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NOTA PRINCIPAL

LOS MINERALES:
SUDAMERICA ANTE LA
PRESION DE LA
TRANSICION
ENERGETICA

Tierras raras, litio, cobre,
tungsteno y otros
minerales criticos estan
dejando de ser Unicamente
recursos mineros para
convertirse en piezas de
una disputa economicay
geopolitica global.
Estados Unidos busca reducir
su exposicién a cadenas de
suministro dominadas por
China y Sudamérica aparece
como una de las regiones
con mayor potencial. La
pregunta ambiental es qué
ocurrira con los
territorios, el agua y las
comunidades si la demanda
internacional acelera la
explotacion.

" LA NUEVA CARRERA POR &
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1RA PARTE EN LA EDICION
ANTERIOR..............

Y PARAGUAY SUMO OTRA PIEZA:
LA ENERGIA NUCLEAR

La dimension mineral se conecta con otro
movimiento estratégico. El 4 de agosto de
2026, Paraguay y Estados Unidos
firmaron un memorando de
entendimiento sobre cooperacion
estratégica en materia nuclear civil. El
documento contempla cooperacion para

Minerales en Sudamérica
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fortalecer capacidades paraguayas vy
destaca el uso pacifico de la energia
nuclear.

Esto no significa que Paraguay esté
construyendo una central nuclear ni que
exista actualmente un proyecto de ese
tipo confirmado.

El memorando establece un marco de
cooperacion. Sin embargo, su existencia
permite observar como diferentes
agendas —energia, tecnologia, minerales
criticos y seguridad de suministro—
comienzan arelacionarse.

La energia nuclear también demanda
materiales, infraestructura,
conocimiento técnico, regulacion y
sistemas de seguridad altamente
especializados.

Para un pais como Paraguay, cuya matriz
eléctrica estd dominada por la
generacion hidroeléctrica, cualquier
debate futuro sobre nuevas tecnologias
energéticas debera considerar
cuidadosamente costos, seguridad,
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gestion de residuos, capacidades
institucionales y beneficios sociales.

EL FACTOR CHINA

Detrds de esta carrera aparece un actor
iImposible de ignorar: China. La potencia
asiatica ocupa una posicion dominante
en numerosos segmentos de las
cadenas minerales.

Un estudio del Servicio Geoldgico de
Estados Unidos publicado en 2026
encontré que China produjo 74 de los 77
minerales analizados en su base de
datos y fue el principal productor
mundial de 39 de ellos.

En tierras raras la concentracion es
todavia mas evidente. La |IEA calcula que
China produjo en 2024
aproximadamente el 60 % de las tierras
raras magneticas extraidas, pero su
participacion aumentd al 91 % en el
refinado y al 94 % en la fabricacion de
imanes permanentes sinterizados.

Esto explica por qué Washington no mira
solamente las reservas minerales. El
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verdadero poder puede encontrarse en
el procesamiento.

Un pais puede tener el mineral en su
subsuelo, pero si no posee la tecnologia
para separarlo, refinarlo y transformarlo
en componentes industriales, continda
dependiendo de terceros.

La disputa internacional, por lo tanto, no
se limita a saber quién tiene los
yacimientos. La pregunta es quién
controla la cadena completa.

LA OTRA CARA: AGUA, SUELO Y
BIODIVERSIDAD

Para una revista ambiental, esta es
probablemente la parte mas importante
de la historia. La transicion energética
suele presentarse como una solucion
frente al cambio climatico.

Y, en efecto, tecnologias como vehiculos
eléctricos, redes eléctricas,
almacenamiento energético y energias
renovables pueden desempenar un
papel importante en la reduccién de

emisiones. Pero esas tecnologias no
aparecen de manera espontanea.
Necesitan minerales.

La Agencia Internacional de Energia
advierte que la expansion de nuevas minas
y plantas de procesamiento puede
aumentar la presion sobre las personas, el
ambiente, las comunidades vy los pueblos
indigenas. Entre las areas de preocupacion
identifica especificamente agua,
emisiones de gases de efecto invernadero,
biodiversidad, derechos humanos vy
comunidades. La contradiccion es
evidente.

Una tecnologia puede contribuir a reducir
emisiones durante su utilizacion vy, al
mismo tiempo, depender de una cadena
minera que genere impactos ambientales
durante su produccion.

Esto no significa que la transicion
energética sea negativa. Significa que la
transicion también necesita una politica
minera responsable. PAG
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Y las condiciones geograficas de un
yacimiento pueden cambiar
completamente el riesgo ambiental.
Una explotacion localizada en una zona
arida enfrenta problemas diferentes a una
operacion ubicada en una region humeda
&, S M O cercana a ecosistemas sensibles.
Rei /b o oy Sy 4 Por ello, las discusiones generales sobre
: ¢ | “mineria verde” pueden resultar
_ N 'Y o insuficientes si no se analizan proyecto por

Lo w0 TR proyecto.
£ : T S :
v :"..:}i_h..f_.; b G e BR" BIODIVERSIDAD: EL COSTO QUE NO
AR as D &% SIEMPRE APARECE EN LAS CUENTAS

La expansion minera también puede
afectar bosqgues, humedales, corredores
bioldgicos y areas de importancia para
especies animalesy vegetales.

La pérdida de biodiversidad no siempre
ocurre solamente cuando una mina

LA OTRA CARA: AGUA,SUELOY
BIODIVERSIDAD

En muchas regiones mineras de Ameérica
Latina, el agua constituye uno de los
principales puntos de conflicto.

Las operaciones pueden requerir agua
para procesamiento, control de polvo,
concentracion de minerales u otras
actividades.

La situacion se vuelve mas delicada
cuando las explotaciones se desarrollan
cerca de acuiferos, humedales,
nacientes, rios o territorios donde las
comunidades dependen directamente
de los recursos hidricos.

Por eso, cada nuevo proyecto deberia
analizarse de manera especifica.

No todos los minerales generan el
MIismMo impacto.

Tampoco todas las tecnologias de
extraccion utilizan la misma cantidad de
agua.

Tierras Raras
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destruye directamente un habitat.
También puede producirse por caminos,
lineas eléctricas, instalaciones
industriales, movimientos de suelo,
ruido, contaminacion, fragmentacion del
territorio 0 expansion urbana asociada a
NUEVOS proyectos.

La IEA ha advertido que los impactos
sobre biodiversidad forman parte de los
principales desafios ambientales
asociados con la expansion de las
cadenas de minerales criticos.

Para Ameérica del Sur, esto adquiere una
dimensién particular.

La region contiene algunos de los
ecosistemas con mayor diversidad
biologica del planeta.

Por eso, la ubicacion de cada proyecto
puede ser tan importante como el
mineral que se pretende extraer.

1‘::;._‘.
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Piedras de Litio

.QUIEN SE QUEDA CON EL
VALOR?

Existe también una cuestion social vy
econdomica.

La llegada de capital extranjero puede
significar empleos, infraestructura,
impuestos, transferencia tecnoldgica vy
nuevas oportunidades para las regiones
productoras.

Pero también existe el riesgo de que una
economia quede concentrada
principalmente en la exportacion de
materia prima.

La experiencia latinoamericana demuestra
que la extraccidon de recursos naturales
puede generar importantes iNngresos sin
necesariamente producir una
transformacion industrial profunda.

La IEA senala que una mayor capacidad de
procesamiento regional permitiria a PAG
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América Latina capturar una proporcion
mayor del valor generado por sus
recursos.

Esto abre una discusion que va mas alla
de Estados Unidosy China:

c.debe Sudamérica limitarse a
convertirse en proveedora de minerales
O puede convertirse también en
productora de tecnologia?

La respuesta dependera de las politicas
de cada pais.

LA EXPERIENCIA DE SERRA VERDE
COMO SENAL DE CAMBIO

El caso brasileno puede convertirse en
una referencia.

Serra Verde no representa simplemente
una mina gue vende mineral al exterior.
La estructura anunciada alrededor del
proyecto busca integrar extraccion,
procesamiento y posteriormente otras
etapas de la cadena de valor.

La operacion también cuenta con un
contrato de suministro a largo plazo vy

respaldo financiero vinculado a entidades
estadounidenses.

El 3 de septiembre se completd la
combinacion entre USA Rare Earth y Serra
Verde.

Esto muestra hacia donde podria dirigirse
la competencia global: no solamente hacia
la compra de mineral, sino hacia el control
de cadenas completas.

Para los paises productores, esto puede
representar una oportunidad.

Pero también exige capacidad de
negociacion.

Los gobiernos deberan determinar qué
parte de la produccidon permanece en el
territorio, qué obligaciones ambientales se
establecen, cuanto empleo local se genera,
qué impuestos se pagan, qué
infraestructura queda instalada y qué
tecnologia se transfiere.

UNA REGION CON MUCHOS
INTERESES

El escenario sudamericano no puede
reducirse a una disputa entre Washington
y Pekin.




También estan presentes la Unidn
Europea, Japon, Corea del Sur vy
empresas multinacionales de diferentes
paises.

Japon y el Mercosur, por ejemplo,
comenzaron en 2026 negociaciones
para profundizar sus relaciones
econdmicas y mencionaron
expresamente la diversificacion de
cadenas de suministro en sectores
estratégicos como minerales criticos,
energiay tecnologia.

Esto significa que la demanda
internacional puede aumentar aln mas.
Para los gobiernos sudamericanos, esa
competencia podria ser utilizada como
una oportunidad para negociar mejores
condiciones.

En lugar de depender de un uUnico
comprador, los paises podrian intentar
diversificar sus socios.

GREENT@UR magazine

Pero esa estrategia requiere instituciones
fuertes, informacién geoldgica confiable,
legislacion clara y controles ambientales
independientes.

EL RIESGO DE CORRER DEMASIADO

Uno de los principales desafios de esta
nueva carrera es la velocidad.

La transicion energética necesita
materiales rapidamente.

Los gobiernos quieren atraer inversiones.
Las empresas buscan proyectos
rentables.

Las potencias desean garantizar sus
cadenas de suministro.

Pero los ecosistemas no funcionan con la
misma velocidad que los mercados.

Una mina puede aprobarse en algunos
anos.

La recuperacion de un bosque, un acuifero
O un ecosistema alterado puede tomar
décadas.

PAG
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Por eso, una politica responsable
deberia evitar que la urgencia
geopolitica termine transformandose
en una justificacion para reducir
controles ambientales.

El hecho de que un mineral sea
considerado “critico” no significa que
cualquier proyecto destinado a extraerlo
sea automaticamente conveniente.
Cada explotacion debe demostrar su
viabilidad econdmica, social y ambiental.

LO QUE TODAVIA NO SE SABE

Segun los datos recopilados para este
reportaje, existe evidencia clara de un
aumento del interés internacional por
los minerales criticos de América Latina.
También existe evidencia de nuevos
acuerdos, inversiones y operaciones
empresariales.

Sin embargo, todavia existen numerosas
incognitas sobre la magnitud real de
algunos recursos, la viabilidad
econdmica de determinados proyectos
y el impacto ambiental que podrian
tener futuras explotaciones.

En Paraguay, por ejemplo, existen
indicios y potencial de exploracion para
distintos minerales, pero eso no permite

afirmar que el pais vaya a convertirse
automaticamente en un gran productor
detierrasraras olitio.

En Argentina, la identificacion de recursos
tampoco equivale a reservas
econdmicamente explotables.

En Venezuela, incluso la informacion
disponible sobre su potencial minero
presenta importantes problemas de
actualizacion y confiabilidad, segun
andlisis recientes.

Estas diferencias son fundamentales.

Un mapa geoldgico no es una mina. Una
reserva no es una produccion. Y una
inversion anunciada No necesariamente
significa desarrollo concretado.

¢UNA NUEVA OPORTUNIDAD PARA
SUDAMERICA?

La regidn tiene una posibilidad historica.
La demanda internacional podria generar
nuevas inversiones y ayudar a desarrollar
industrias que durante décadas
permanecieron limitadas a la extraccion de
materias primas.

Pero la oportunidad no esta garantizada.
Para aprovecharla, los paises necesitaran
negociar desde una posicion de mayor

e L
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conocimiento.

Eso significa conocer sus reservas,
fortalecer sus organismos ambientales,
mejorar la fiscalizacion, invertir en
investigacion, formar profesionales vy
desarrollar infraestructura.

También implica exigir transparencia en
los contratos y evaluar quién asume los
costos cuando un proyecto genera
Impactos ambientales.

En definitiva, el desafio no es
simplemente decidir si extraer o no
extraer.

La discusion podria ser mucho mas
compleja:

qué extraer, donde, como, durante
cuanto tiempo, con qué tecnologia, bajo
qué controles y para beneficio de quién.

EL MINERAL QUE ESTA DEBAJOY
EL FUTURO QUE ESTA ARRIBA

La carrera por los minerales criticos esta
modificando silenciosamente el mapa
geopolitico mundial.

Estados Unidos busca reducir
vulnerabilidades en sus cadenas de
suministro. China mantiene una

— S =
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posicion dominante en numerosos
segmentos. Brasil esta atrayendo
inversiones de gran escala. Argentina
explora nuevas oportunidades. Colombia
acaba de profundizar su cooperacion con
Washington. PeruU intenta acelerar
inversiones mineras y Paraguay comienza
a posicionarse dentro de las nuevas
cadenas estratégicas.

Los datos muestran que la competencia
ya estd en marcha.

Lo que todavia no estd definido es el
resultado.

Para Sudameérica, el momento puede
representar una oportunidad
extraordinaria para atraer capital, crear
empleo, desarrollar tecnologia y avanzar
hacia una industrializacion con mayor valor
agregado.

Pero también podria significar una nueva
etapa de presidn sobre territorios, agua,
bosgues y comunidades si la velocidad de
la demanda internacional supera la
capacidad de planificacion y fiscalizacion
de los Estados.

La pregunta ambiental, entonces, no
deberia ser solamente cuanto valen las
tierras raras, el litio, el cobre o el tungsteno.
También deberia preguntarse cuanto vale
un rio, un bosque, un humedal, un acuifero

PAG
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O un territorio que podria quedar
transformado durante generaciones.

La transicion energética necesita
minerales.

Pero ¢spuede esa transicion ser
realmente sostenible si no incorpora
desde el principio la proteccion de los
ecosistemas Yy la participacion de las
comunidades?

El nuevo mapa mineral de Sudamérica
recién comienza a dibujarse.

Y todavia esta abierta la pregunta mas

importante: ¢quién definira como se
utilizara esa rigueza y qué legado dejara
para las proximas generaciones?, ¢Esta
Sudamérica preparada para negociar sus
minerales estratégicos sin limitarse a
exportar materias primas?, ;Qué
mecanismos deberian garantizar que las
comunidades locales reciban beneficios
reales de los proyectos mineros?, ¢Los
controles ambientales actuales son
suficientes para enfrentar una expansion
acelerada de la mineria?, ;Qué deberia
priorizar un pais como Paraguay: atraer
inversion, desarrollar industria nacional o
fortalecer primero su conocimiento
geoldgico y ambiental?, ;Como puede la
transicion energética reducir las emisiones
globales sin trasladar una parte
Importante de sus costos ambientales a
los territorios productores?.

NOTA REALIZADA POR LA
ABOG. NAHIR SANCHEZ

bie
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Contamos con mas de 40 afios de experiencia
en todos los fueros. Brindamos defensa técnica,
&  estrategia juridica y acompainamiento
integral con enfoque humano.
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"% COMO CULTIVAR AJO EN
» AGUA EN CASA: »
METODOS FACILESY
RAPIDOS 2

El cultivo del agjo casero es una Una cabeza de ajo esta formada por un
tarea sencilla y gratificante. Hoy disco basal en donde se apoyan todos los
hablamos de una forma répiday ajos. Para aguellos ajos que estan en el

fécil de activar las cabezas de gjo, O SNrAiZAr puede ser un poco mas
aerce o s Yo, complicado debido a que el agua llega

para luego cosechar y usar en tus principalmente a la base de los ajos
comidas favoritas. externos.

UN FACTOR MUY IMPORTANTE EN EL
CULTIVO DEL AJO ES LA AIREACION
DE LAS RAICES

Si la planta se cultiva en una columna de
agua gue No se renueva o airea, las raices
empezaran a morir por asfixia. Por eso,
cuando hacemos el cultivo directamente
en agua, dejamos un espacio por encima
para que tenga aire, asegurandonos de
qgue la parte superior de las raices tenga
buena aireacion.

PAG
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COMO RECIPIENTE PARA EL CULTIVO
SE PUEDEN UTILIZAR FRASCOS
LIMPIOS.

Como sustrato para mantener las raices
firmes, se puede usar arena gruesa. Es
importante lavar la arena con agua antes
de usarla para eliminar el exceso de
sales.En el caso de usar arena comun, se
recomienda también lavarla para
eliminar cualquier exceso de sales.

EL PRIMER METODO DE CULTIVO
IMPLICA LLENAR EL FRASCO HASTA
LA MITAD CON ARENA Y AGREGAR
AGUA.

Luego, se coloca la cabeza de ajo de tal
manera que la base esté apoyada en la
arena humeda. A medida que las raices
comienzan a crecer y alcanzan la arena,
se reduce la cantidad de agua en el
frasco.

OTRA FORMA DE CULTIVAR AJO ES
DIRECTAMENTE EN AGUA.

En este caso, se llena el frasco hasta arriba
con aguay se coloca la cabeza de gjo de tal
forma que la base esté en contacto con el
agua. A medida que las raices crecen, se va
bajando el nivel de agua.

UNA TERCERA OPCION ES USAR
ARENA GRUESA COMO SUSTRATO.

Este método ha demostrado traer buenos
resultados, dado que la arena gruesa
mantiene una mejor aireacion a nivel de
todas las raices. Una vez que las raices han
crecido y ocupan el espacio que antes
ocupaba el agua, se anade agua por un
costado, tratando siempre de mantener
uNOS pocos centimetros de agua en el
frasco.
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QUE IBAN A ACABAR EN
LA BASURAY LAS
CONVIERTEN EN UN
INVERNADERO DE 15 M2

Ventanas que iban a ser sustituidas,
madera recuperada de palés y una
cantidad relativamente pequena de
materiales nuevos. Con estos elementos,
un proyecto de autoconstruccion
demuestra que es posible levantar un
invernadero de unos 15 m2
aprovechando componentes que
normalmente tendrian pocas
posibilidades de volver a utilizarse.

* 24 ventanas recuperadas vuelven a
utilizarse como cerramiento.

e El invernadero ocupa
aproximadamente 15 m2:. 5 x 3
metros.

* Se reutiliza madera procedente de
unos 20 palés estandar, ademas de

PAG dos palés largos.
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Buena parte de la estructura procede
de materiales recuperados.

El espacio permite cultivar hortalizas,
plantas trepadoras y especies sensibles
al frio.

Los dos laterales incorporan canalones
para recoger agua de lluvia.

Las paredes aprovechan el vidrio
mientras el tejado utiliza polietileno
estabilizado frente a los rayos UV.

Una abertura en uno de los hastiales
facilita la ventilacion natural.




El proyecto, publicado por
Organikmechanic en Instructables, mide
aproximadamente 5 metros de largo por
3 metros de ancho. Para construirlo se
emplearon 24 ventanas recuperadas,
una puerta acristalada y madera
procedente de alrededor de 20 palés
estandar,ademas de algunos elementos
estructurales nuevos.

El resultado tiene ademas una
particularidad interesante: las ventanas
Nno se adaptaron a un diseno
previamente cerrado, sino que el propio
invernadero se disend alrededor de los
materiales recuperados disponibles.

EL INVERNADERO SE ADAPTA A
LAS VENTANAS Y NO AL REVES

Uno de los aspectos mas interesantes
del proyecto aparece antes incluso de
empezar a construir.

Cuando se trabaja con materiales
recuperados, intentar reproducir las
dimensiones de una estructura
convencional puede obligar a cortar,
modificar o incluso descartar buena
parte de ellos. Aqui se siguid el
planteamiento contrario.

GREENT@URmagazine

Durante varios anos se fueron reuniendo
ventanas antiguas procedentes
principalmente de sustituciones de
carpinterias. Una vez disponible una
cantidad suficiente, se clasificaron por
dimensiones y caracteristicas para
determinar déonde podia colocarse cada
una.

Las puertas francesas y otros grandes
elementos acristalados terminaron
condicionando incluso la altura general.

Es una forma de construccion
especialmente coherente con la economia
circular: primero se observa qué recursos
existeny después se disena con ellos.

UNA BASE CONSTRUIDA CON |
MADERA RECUPERADA DE PALES

Las ventanas tienen alturas diferentes, por
lo que colocarlas directamente sobre una
estructura uniforme habria complicado
considerablemente el montaje.

La solucion fue fabricar pequenos paneles
inferiores de madera capaces de
compensar esas diferencias.

Para ello se desmontaron palés y sus
tablas se utilizaron para fabricar bastidores

PAG
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rectangulares. Sobre cada uno se instald
posteriormente su correspondiente
pareja de ventanas.

Esta franja inferior cumple asi dos
funciones: sirve de soporte estructural y
permite absorber las diferencias
dimensionales entre ventanas

recuperadas.

No toda la estructura procede, sin
embargo, de materiales reutilizados. El
proyecto utiliza también siete postes de
madera de aproximadamente 70 x 70
mm y 2,4 metros de altura, soportes
metalicos, tornilleria, bisagras y otros
elementos auxiliares.

SIETE POSTES AYUDAN A
SOPORTAR LA ESTRUCTURA

Un invernadero formado por ventanas
antiguas tiene una diferencia
importante respecto a uno cubierto
completamente con plastico: el vidrio
pesa considerablemente mas y ademas
presenta riesgos si la estructura se
deforma.

Por eso no basta con unir unas ventanas
con otras.

En este caso se colocaron postes en las
esquinas, en puntos intermedios de los

laterales largos y junto a la entrada. Los
postes se sujetaron mediante soportes
metalicos introducidos en el terreno.

Las parejas de ventanas también fueron
reforzadas con listones de madera y
unidas entre si. En la parte superior, largos
elementos horizontales conectan los
cerramientos y contribuyen a rigidizar el
conjunto.

La estructura del tejado se prefabricod
igualmente antes del montaje definitivo,
haciendo que buena parte del invernadero
pudiera ensamblarse posteriormente
como si fuera unKkit.

EL TEJADO NO ESTA HECHO CON
LAS VENTANAS

Una decision especialmente practica fue
reservar el vidrio recuperado
principalmente para los cerramientos
verticales.

La cubierta se realizd con polietileno
profesional de 200 micras estabilizado
frente a los rayos ultravioleta, colocado
sobre siete cerchas. El tejado tiene
aproximadamente 25° de inclinacion y un
vuelo de unos 15 cm a cada lado.

La combinacion reduce el peso en la parte
superior y simplifica considerablemente la
construccion.




También facilita sustituir la cubierta
cuando llegue al final de su vida Util. Este
punto debe tenerse en cuenta: a
diferencia del vidrio, los films plasticos de
invernadero son elementos
consumibles. Como referencia, la Royal
Horticultural Society indica que las
laminas plasticas pueden requerir
sustitucion después de varios anos
debido a su degradacion por radiacion
ultravioleta.

LAS VENTANAS RECUPERADAS
TIENEN OTRA VENTAJA: DEJAN
PASAR MUCHA LUZ

El vidrio continla siendo un material
muy interesante para horticultura.
Segun la Royal Horticultural Society, el
vidrio utilizado en invernaderos puede
dejar pasar alrededor del 90 % de laluz'y
no se degrada por la exposicion solar
como determinados materiales
plasticos.

Reutilizar ventanas permite aprovechar
precisamente esas propiedades sin
fabricar un cerramiento completamente
nuevo.

Eso no significa que cualquier ventana
encontrada pueda instalarse
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directamente. Hay que comprobar el

estado de los marcos, la fijacion del cristal,

posibles grietas, pudriciones y la
estabilidad de cada pieza.

La seguridad también es importante. En
zonas de paso, puertas o puntos donde
una persona pueda caer contra el
cerramiento, el vidrio convencional
antiguo puede resultar peligroso. La RHS
recomienda utilizar vidrio templado en
puertas y lugares con riesgo de impacto
humano.

LA VENTILACION ES TAN IMPORTANTE
COMO CAPTAR EL SOL

Un invernadero capaz de captar mucha
radiacion solar puede convertirse
rapidamente en un espacio
excesivamente caliente.

Por ello, una de las mejoras que mereceria
la pena incorporar a una version moderna
de este proyecto seria aprovechar algunas
de las propias ventanas recuperadas como
aperturas practicables.

La RHS senala que los invernaderos
pueden sobrecalentarse desde primavera
hasta otono y recomienda combinar
sombreado y ventilacion. Como referencia
de diseno, considera conveniente que las
aberturas superiores representen
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aproximadamente entre el 15 y el 20 %
de la superficie del suelo.

En un invernadero de 15 m? como este,
ese criterio equivaldria
aproximadamente a 2,25-3 m? de
capacidad de ventilacion superior.

No significa que esta construccion
disponga exactamente de esa superficie
abierta: es una referencia Util para quien
quiera reproducir o mejorar el diseno.

El proyecto original incorpora una
abertura en el hastial y puede utilizar las
puertas para favorecer la circulacion de
aire. En regiones mediterraneas, donde
las temperaturas estivales pueden ser
muy elevadas, aumentar la ventilacion y
anadir sombreado probablemente seria
todavia mas importante que maximizar
el aislamiento.

EL TEJADO TAMBIEN SE CONVIERTE
EN UN CAPTADOR DE LLUVIA

Los autores anadieron canalones a
ambos laterales del invernadero.

El agua que cae sobre la cubierta se
dirige hacia bidones situados junto a la
estructura, convirtiendo una superficie
que inicialmente solo protegia los
cultivos en una pequena infraestructura
de captacion de agua.

La cantidad potencial depende

directamente de la precipitacion local, la
superficie efectiva de captacion vy las
pérdidas.

Como aproximaciéon sencilla, cada
milimetro de lluvia sobre un metro
cuadrado equivale a un litro de agua. Una
superficie horizontal equivalente a 15 m?
podria recibir, por tanto, unos 15 litros por
cada milimetro de precipitacion antes de
descontar pérdidas por salpicaduras,
desbordamientos o eficiencia del sistema.
Con una lluvia acumulada de 20 mm, por
ejemplo, el orden de magnitud seria de
300 litros de agua sobre esa superficie.
Incorporar almacenamiento suficiente
permitiria utilizar parte de esa agua
posteriormente para el riego, reduciendo
la dependencia de agua potable.

CUIDADO CON LA MADERA DE LOS
PALES

Que un palé sea gratuito no significa
automaticamente que sea apropiado para
cualquier proyecto.

Conviene conocer su procedencia y evitar
madera contaminada por productos que
hubiera transportado. En palés
normalizados también pueden
encontrarse marcas que permiten
identificar determinados tratamientos.

En los actuales palés EPAL, por ejemplo, la
madera nueva se somete a tratamiento




térmico HT conforme a ISPM 15,y EPAL
indica que el tratamiento con bromuro
de metilo esta prohibido en sus palés.

En cualquier proyecto de reutilizacion
interesa seleccionar madera en buen
estado, eliminar clavos y elementos
peligrosos y protegerla adecuadamente
frente a humedad y exposicion exterior.

LA UBICACION PUEDE DETERMINAR
SI FUNCIONA BIEN O MAL

La reutilizacion de materiales no elimina
las reglas basicas de diseno de un
invernadero.

El emplazamiento deberia disponer de
buena exposicién solar, drenaje vy
proteccion razonable frente a los
vientos dominantes. Oklahoma State
University Extension recomienda
precisamente buscar un terreno
practicamente nivelado, bien drenado,
soleado y, cuando sea posible, protegido
delviento.

Este Ultimo factor adquiere especial
importancia en una construccion
formada por numerosas piezas
recuperadas: cada union entre marcos
constituye un punto que debe resistir
las cargas de viento.

En zonas expuestas, la cimentacion, los
anclajes y el calculo estructural no
deberian improvisarse.
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¢CUANTO PUEDE AHORRAR
REALMENTE UN INVERNADERO ASi?
No existe un precio universal.

El coste dependera fundamentalmente de
cuanto material pueda recuperarse
gratuitamente y de cuanto haya que
comprar. En el proyecto original, los
autores senalan que un invernadero
equivalente construido con materiales
nuevos podria haber supuesto varios miles
de euros, aungque esa cifra es una
apreciacion de sus constructores y no una
comparacion comercial actual.

El ahorro econdmico tampoco es
completamente gratuito: se intercambia
dinero por tiempo de buUsqueda,
clasificacion, desmontaje, reparacion y
adaptacion de los materiales.

Ese es precisamente uno de los aspectos
que hacen interesante el proyecto.

No pretende demostrar que cualquiera
pueda obtener inmediatamente un
invernadero de 15 m2 practicamente gratis,
sino gue una acumulacidon de materiales
gque normalmente se considerarian
residuos puede convertirse en una
construccion Util si el diseno se adaptaalo
disponible.

Fuente: https://ecoinventos.com/
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Un estudio cientifico determino que
la superficie de nuestro planeta se
estd reconfigurando: ¢qué forma
tiene ahora? Los motivos y las
fotos.

A diferencia de lo que se cree
popularmente, la Tierra esta lejos
de ser una esfera perfecta. Diversos
estudios determinaron que nuestro
planeta es un geoide, una figura
fisica irregular. Esto se debe a que
la superficie solida esta
experimentando un cambio
progresivo que eleva los polos y
genera su achatamiento en el
ecuador.

A este resultado llegd una
investigacion del gedlogo
Christopher Kotsakis, de la
Universidad Aristoteles de Tesaldnica
(Grecia), con mediciones tomadas
entre 1997 y 2015, y que fue
publicada recientemente en la revista
Journal of Geophysical Research:
Solid Earth.




Durante el periodo estudiado, la
elevacion media en las regiones
polares pasd de aproximadamente
0,5 milimetros al ano a finales de la
década de 1990 a casi un milimetro
anual en los Ultimos anos
analizados. Al mismo tiempo, las
regiones ecuatoriales mostraron
un hundimiento de una magnitud
comparable. “Esto significa que la
forma general de la Tierra solida se
estd volviendo ligeramente menos
achatada”, escribio el investigador.

POR QUE LA TIERRA SE ELEVA
EN LOS POLOS Y SE HUNDE EN
EL ECUADOR

Este cambio de forma esta
relacionado con la pérdida
contemporanea de hielo vy la
consiguiente redistribucion de
masas hacia latitudes mas bajas.

Durante la Ultima gran glaciacion,
enormes escudos de hielo ejercian
presion sobre la corteza terrestre,

hundiendola hacia el manto
subyacente. Pero cuando el clima
global cambid y ese manto de hielo
desaparecio, la tierra se vio liberada
del aplastamiento y comenzo a
elevarse para recuperar su posicion
anterior.

Con el deshielo actual, los glaciares
pierden masa y disminuye el peso
gue soporta la corteza. A medida que
Groenlandia y la Antartida pierden
hielo, el peso que oprime la corteza
que hay debajo disminuye,
permitiendo a los continentes
polares ascender de manera
prematura. A la vez, aumenta la
cantidad de agua en los océanosy se
redistribuye por el planeta,
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aumentando el peso y la presion
sobre el fondo oceanico en las
latitudes mas bajas y empujando la
zona del ecuador hacia abajo.

De esta manera, la superficie
terrestre responde de forma
elastica a esos cambios de carga,
elevandose en unas regiones vy
descendiendo en otras.

Mientras que la superficie solida de
la Tierra se vuelve menos achatada,
las mediciones relacionadas con el
campo gravitatorio muestran al
mismo tiempo una mayor
concentracion de masa alrededor
del ecuador, achatando aun mas al

geoide. Aungque parezca paraddjico,
ambos fendmenos son compatibles.
El deshielo puede hacer que las
regiones polares se eleven al perder
parte de la carga que soportaban y
que otras zonas se hundan por la
redistribucion del agua, mientras que
esa misma agua trasladada hacia
latitudes mas bajas aumenta la
concentracion de masa lejos de los
polos. Por ello, la geometria de la
superficie terrestre vy la distribucion
gravitatoria de la masa no tienen por
qué evolucionar de la misma manera.
“Aunque este comportamiento pueda
parecer contra intuitivo cuando se
considera junto con la disminucion
simultanea del aplanamiento de la
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Aprovecha un residuo cotidiano
para crear un bioplastico agricola
que conserva la humedad y
mantiene el suelo hasta 3 °C mas
fresco.

Cascaras aprovechadas:
transforma residuos del
comedor escolar en acolchado
biodegradable.

Menos malas hierbas: reduce su
crecimiento hastaun 53 %.
Suelo mas fresco: disminuye su
temperaturaentre1y 3°C.

Mas humedad: ayuda a
conservar el agua en el suelo.
Menos plastico: busca sustituir
el acolchado agricola
convencional.

Una estudiante de séptimo grado de
Puerto Rico ha encontrado un posible
segundo uso para un residuo que se
acumulaba cada dia en la cafeteria de su
colegio: las cascaras de platano macho. En
lugar de acabar directamente en la basura,
las ha utilizado como materia prima para
fabricar EcoMusa, un material similar a una
ldmina de acolchado agricola.

Los primeros resultados son llamativos. En
un experimento realizado durante cuatro
semanas, las dos formulaciones
desarrolladas consiguieron reducir el




crecimiento de malas hierbas un 47 %y
un 53 %, respectivamente. Ademas,
ayudaron a conservar la humedad vy
mantuvieron el suelo entre 1y 3 °C mas
fresco que una superficie sin cubrir.
Detras del proyecto esta Wileidy Enid
Feliciano-Rivera, alumna de séptimo
grado de la Escuela Intermedia Rafael
Irizarry Rivera, en Pefuelas (Puerto Rico).
Su investigacion, denominada
Evaluation of the Effect of EcoMusa:
Bioplastic Mulch Based on Musa
paradisiaca for Weed Control (Phase Il),
ha conseguido situarse entre los 30
proyectos finalistas del Thermo Fisher
Scientific Junior Innovators Challenge
2026.

La idea parte de un problema muy
concreto de la agricultura moderna. Las
laminas de acolchado se colocan
directamente sobre el terreno para
dificultar el crecimiento de las malas
hierbas, conservar agua y maodificar las
condiciones térmicas del suelo.

El problema aparece cuando estos

materiales estan fabricados con plasticos
convencionales y resulta dificil retirarlos
completamente después de su utilizacion.
Los restos pueden permanecer en el
terreno y fragmentarse progresivamente.
La FAO identifica precisamente las
peliculas de acolchado agricola como una
fuente importante de contaminacion por
macroplasticos y microplasticos cuando
su recogida y gestion son deficientes.
Wileidy se preguntd si parte de esa
funcion podria realizarla un material
obtenido a partir de residuos vegetales. La
materia prima estaba literalmente a pocos
metros de ella: las cascaras de platano
macho que se desechaban en la cafeteria
de su escuela.

Asinacio EcoMusa.

El procedimiento desarrollado por la
estudiante es relativamente sencillo.
Primero cortd las cascaras de Musa
paradisiaca en pequenos fragmentos.
Después las mezcld con agua, acido
acético, glicerinay maicena.

La mezcla fue calentada y posteriormente
extendida en bandejas para dejarla secar
hasta obtener una lamina de bioplastico. A
partir de este procedimiento prepard dos
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De las cascaras de platano
al acolchado biodegradable

EcoMusa: un bioplastico para el control de malas hierbas Fabricar una ldmina vegetal era solo una

ﬂm © ot (@) Merctay coccitn 0“’*‘“"*“:‘1 parte del experimento. Habia que
J % _ ## comprobar si realmente podia cumplir su
il R

funcion.

Wileidy colocd EcoMusa sobre el terreno y

establecid una comparacion con suelo

descubierto y acolchado plastico negro
comercial. Durante cuatro semanas
controld varios parametros:

* Densidad de malas hierbas, para
comprobar la capacidad del material
para dificultar su crecimiento.

e Humedad del suelo, una propiedad

Retiduo de s
cafeteria escolar

S —— ' especialmente interesante para
Moncs malas Hirbas s hmadad valorar el efecto del acolchado sobre la
‘f 1% +1 1 pérdida de agua.

4¢f' = e Temperatura del terreno,

comparandola con la registrada en las
superficies sin proteccion.
 Degradacion del material, necesaria
para estudiar su comportamiento
como posible alternativa al plastico
convencional.
Los resultados proporcionados por
Society for Science indican que las dos
formulaciones de EcoMusa redujeron las
malas hierbas en un 47 % y un 53 % y

Ecobusa 1 EcoMise 2

-47% -53% "

formulaciones diferentes, EcoMusa 1y
EcoMusa 2.

La eleccion de la cascara de platano no
resulta descabellada desde el punto de
vista de los materiales. Investigaciones
cientificas anteriores han demostrado,
por ejemplo, que de estos residuos
puede recuperarse pectina vy
transformarla posteriormente en
peliculas, aunque mediante
formulaciones y procesos diferentes a
EcoMusa. Un estudio publicado en
Waste Management consiguid producir
peliculas reforzadas a partir de pectina
recuperada de cascaras de platano
macho, planteandolas como posibles
alternativas para determinadas
aplicaciones de plastico de un solo uso.
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tuvieron un comportamiento
comparable al acolchado plastico
utilizado como referencia en el ensayo.

El control de las malas hierbas no fue el
unico resultado interesante.

Las ldaminas fabricadas con cascaras de
platano ayudaron a mantener la
humedad del suelo y consiguieron que
este permaneciera entre 1y 3 °C mas
frio que el terreno descubierto durante
el experimento.

Esta combinacidn resulta
particularmente interesante porque el
acolchado agricola no tiene Unicamente
la funcion de bloguear la aparicion de
vegetacion no deseada. También
modifica el intercambio de agua vy
energia entre el terreno y la atmosfera.
Conservar mas humedad podria reducir
la evaporacion y ayudar a mantener
unas condiciones mas estables
alrededor de las raices. Sin embargo, los
datos disponibles sobre EcoMusa
todavia no permiten cuantificar un
posible ahorro de agua de riego, por lo
que seria prematuro atribuirle ese
beneficio.

La busqueda de alternativas a las ldminas
convencionales tiene una justificacion
ambiental importante.

Una revision cientifica publicada en 2025
identificd las peliculas de acolchado entre
las principales fuentes de entrada de
microplasticos en los suelos agricolas. Los
fragmentos pueden afectar a propiedades
fisicas y bioldgicas del suelo, aunque su
impacto depende de numerosos factores,
como el polimero, la concentracion vy las
caracteristicas del terreno.

Los materiales biodegradables se
iInvestigan precisamente como una
posible via para reducir este problema,
pero «biodegradable» no significa
automaticamente inocuo ni garantiza una
desaparicion rapida en cualquier suelo. Las
condiciones ambientales, la composicion
del material y el tiempo necesario para su
degradacion son determinantes.
Revisiones recientes advierten de que
algunas alternativas biodegradables
también pueden dejar residuos si su
degradacion es incompleta.

Esta diferencia resulta especialmente
Importante en el caso de EcoMusa.
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Los resultados obtenidos son
prometedores, pero deben interpretarse
dentro de l|la escala real de la
investigacion.

El ensayo durd cuatro semanas. La
informacion publicada por Society for
Science no proporciona todavia datos
suficientes sobre resistencia mecanica
durante una campana agricola completa,

CONTACTOS
+595 971 790780

f @ @pluscommunicationgroup

velocidad de biodegradacion en diferentes
suelos, comportamiento frente a lluvia
intensa o radiacién solar prolongada,
costes de fabricacion o rendimiento con
diferentes cultivos.

Tampoco se dispone todavia de un analisis
de ciclo de vida que permita demostrar
que fabricar EcoMusa a gran escala tendria
un impacto ambiental menor que producir,
recoger y reciclar unalamina convencional.
Son cuestiones fundamentales antes de
considerar una aplicacion agricolareal.

El siguiente paso logico seria realizar
ensayos de campo de varios meses,
estudiar con precision la degradacion del
material y comprobar qué ocurre con sus
propiedades cuando cambian la
temperatura, humedad, radiacion solar vy
actividad microbiologica del suelo.

Fuente: https://ecoinventos.com/
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RELEVAMIENTO EN EL PARQUE
NACIONAL SERRANIA SAN LUIS

¥, DEPARTAMENTO DE
.. CONCEPCION

En el marco del proyecto O ELCTTEI | 5 jornada marca el inicio de las acciones
LELECREIC PR LI ELEILERIN on territorio previstas por el proyecto y
Fortalecimiento del Sistema de Areas EifiVelRoolagle objetivo realizar un primer
AT IR VLRIV diagnostico de las condiciones actuales
Sostenibilidad Financiera”, se llevo a REIEEICE protegida, identificando
cabo el relevamiento inicial en el Parque necesidades vy prioridades que permitan
GETLETRE CLIERELYRERTL TS LEL M oricntar las proximas zintervenciones y
el departamento de Concepcion. fortalecer su gestion.
El proyecto Namoporave Nande Parques
Nacionales busca fortalecer la gestion,
proteccion y sostenibilidad del Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Paraguay, mediante el fortalecimiento
e B de capacidades institucionales, los
S sistemas de monitoreo vy vigilancia, la
: articulacion entre actores y el impulso de
mecanismos que contribuyan a la

sostenibilidad financiera de las areas

= protegidas.
y . & Lainiciativa es liderada por el MADES, con
' : el apoyo del Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF) vy la colaboracion
e tecnica e institucional de Conservation
Y = R = International (Cl) e ICCF Group.
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:COMO LOGRAR UN
TURISMO DE NATURALEZA
MAS INCLUSIVO?

de participacion desde el inicio. Las
personas con discapacidad deben formar
parte del proceso de planificacion,
validacion y mejora de las experiencias
turisticas, aportando su conocimiento
para identificar barreras y construir
soluciones mas pertinentes.

Juan Pablo nos recuerda que “ser
extraordinario no deberia ser el precio de
entrada” y que es fundamental disenar
espacios y experiencias donde todas las
personas puedan conocer, disfrutar y
conectarse con la riqueza natural.

En el marco de la Feria de Aves de
Sudameérica, el MADES promovio la
charla de Tatiana Galluppi y Juan Pablo
Culasso quienes compartieron su
experiencia de trabajo conjunto y
reflexionaron sobre las brechas que aun
persisten para lograr que el turismo de
naturaleza sea una experiencia
verdaderamente accesible, inclusiva y
abiertaatodaslaspersonas.

Durante el encuentro, ambos
destacaron que hablar de turismo de
naturaleza para personas con
discapacidad implica ir mas alla de la
infraestructura fisica. Senalaron algunos
aspectos que deben ser considerados al

momento de disenar propuestas de

turismo, entre ellos a las personas y sus

capacidades, los equipos, el ritmo vy los

codigos utilizados.

Disenar un turismo inclusivo requiere
PAS evitar suposiciones y generar espacios
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AGRICULTURA SUSTENTABLE
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CULPABLES HASTA Y ls# NG, AGR.(M.SC
ggm_?gz II;Q)R IE-E " y-{ ALFREDBO S, MOLINAS M.
DESGOBIERNO ,
AMBIENTAL QUE .- INTRODUCCION

OCURRE 1.- Hace un tiempo publicamos en este
EN EL CAMPO - blo? tgn azélilsis scicb/rr? Isnsb'vr?tcilos
SETIEMBRE 2026 operativos de la gestion ambiental vy

forestal en el campo. En aguel momento
planteamos la cuestion en términos de
recomendaciones: criterios objetivos,
protocolos de fiscalizacion, plazos
verificables, coordinacion
interinstitucional y garantias minimas
para el ingreso a propiedades privadas.

2.- Varios meses despues corresponde
ser mas directos. Aquellos vacios no
fueron corregidos vy, peor aun, dejaron de

Ing. Agr. (M.Sc.) (H.Cs) Alfredo
S. Molinas M.; Como Asesor
Agroambiental, como Ex
ministro de Ambiente y Ex
Ministro de Agriculturay
Ganaderia de Paraguay, y
Actualmente Asesor dela

Presidencia de la Universidad
San Carlos (USC), deseamos
compartir con ustedes unas
opiniones sobre una situacion
que se ha ido agravando en el
campo paraguayo y que
consideramos necesario
discutir abiertamente.

ser vacios para convertirse en una forma
habitual de trabajo. Lo que pensamos
gue era una deficiencia procedimental se
consolidd como practica institucional en
diversos entes.
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mientras las afectaciones ambientales
realmente graves continlan en zonas
donde el Estado no llega o no los tiene
registrado.

4.- E|l productor formal no es el problema
ambiental del Paraguay, es justamente el
universo gque ya ingreso al sistema.
Convertirlo en el objetivo preferente del
aparato sancionatorio, solamente porque
es el mas sencillo de identificar desde el
aire, no fortalece la gestion ambiental sino
que la distorsiona y criminaliza a los que
hacen todo dentro de lanorma.

I1l.- cQUIEN ES LA AUTORIDAD
AMBIENTAL DEL PARAGUAY?

1.- Esta pregunta parece elemental, pero
resulta decisiva. La Ley N°1561/00
establecio el Sistema Nacional del
Ambiente y la Ley N°6123/18 elevo al
rango de Ministerio a la entonces

Il.- ACTIVIDAD NO ES
INSTITUCIONALIDAD

1.- Ya senalamos al analizar el Régimen
de Servicios Ambientales que las
hectdreas certificadas constituyen un
indicador administrativo y no
necesariamente un indicador de
Impacto ambiental positivo. EI mismo
razonamiento debe aplicarse al control.
2.- La cantidad de fiscalizaciones
realizadas, de sumarios iniciados o de
antecedentes remitidos a la Fiscalia
mide volumen de actuacion
administrativa. No mide cuanta
contaminacion se evitd, cuantas
hectareas dejaron de degradarse ni
cudntos productores corrigieron
efectivamente una practica.
3.- Esto ocurre cuando la actuacion se
concentra sobre quienes son faciimente
localizables, es decir sobre el productor
oG fqrmal, registrado, con I@cghcia ambiehtal
34 Vvigente y con domicilio conocido,




Secretaria del Ambiente. La Ley
N°294/93 de Evaluacion de Impacto
Ambiental y sus decretos
reglamentarios asignan al MADES Ila
condicion de autoridad de aplicacion. En
materia forestal, la Ley N°422/73 vy la Ley
N°3464/08 atribuyen competencias
especificas al INFONA. En materia de
productos fitosanitarios de uso agricola,
la Ley N°3742/09 asigna competencia al
SENAVE.

2.- La DEBOA —Departamento de
Bosques y Asuntos Ambientales—
cuenta con base legal propia. Fue creada
por la Ley N°4.012/10, sancionada por €l
Congreso Nacional, dependiente de la
Direccion de Apoyo Técnico de la Policia
Nacional.

Y precisamente esa misma ley en su
articulo 2° define a la DEBOA como
apoyo técnico y cientifico a las
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funciones preventivas e investigativas Juntamente con la Unidad Penal
de la Policia Nacional, actuando

Especializada en Delitos Ambientales del
Ministerio Publico (UFEDA), el MADES;
INFONA, etc. Es decir, la propia ley concibe
a la DEBOA como una pieza dentro de un
esquema de coordinacidn
interinstitucional, nunca como una
autoridad decisoria autbnoma.

3.- El Estado paraguayo reconoce
expresamente cudl es el rol de cada uno
dentro del esquema de leyes que rige en el
pais. El problema aparece cuando, en la
practica, ese esquema de coordinacion se
abandona y se invierta la institucionalidad
gue atravesamos hoy en dia.

IV.- SOBREVOLAR NO ES
FISCALIZAR

1.- La teledeteccidon, las imagenes
satelitales y las aeronaves pilotadas a
distancia son herramientas legitimas vy
valiosas para orientar el control ambiental.

PAG
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El sector productivo las utiliza
intensivamente todos los dias.

2.- Pero una herramienta de deteccion
No es un procedimiento de
constatacion. Detectar significa advertir
que algo puede estar ocurriendo.
Constatar significa verificar, con las
garantias del procedimiento, que
efectivamente ocurrid y que es contrario
aunanorma determinada.

3.- El uso de drones sobre propiedades
privadas, sin conocimiento del titular, sin
orden de trabajo exhibida, sin acta de
constatacion y sin verificacion en
campo, no constituye una fiscalizacion.
Constituye una observacion unilateral
gue después se utiliza como si fuera
prueba.

4.- Una imagen aérea permite observar
gue se esta realizando una pulverizacion,
un Movimiento de suelo, una habilitacion
de terreno o una corta. Lo que una

imagen aérea no puede mostrar en
ninguna circunstancia es si esa actividad
cuenta o no con respaldo documental.

5.- La pulverizacion agricola es una
practica licita, regulada y sometida a
control del SENAVE. La habilitacion de
tierras puede estar amparada en un Plan
de Uso de la Tierra aprobado por el
INFONA. La limpieza de un terreno puede
formar parte de un Plan de Gestion
Ambiental aprobado dentro de una
Declaracion de Impacto Ambiental
vigente. La construccion de una obra
puede contar con licencia ambiental.

6.- Desde el aire, la actividad autorizaday la
actividad no autorizada se ven

exactamente igual. No existe forma
técnica de distinguirlas mediante una
imagen. Quien afirme lo contrario esta
confundiendo una observacion con una
calificacion juridica.
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7.- Y aqui llegamos al absurdo
institucional. La informacion que
permitiria despejar la duda estd en
poder del propio Estado. ElI SIAM
contiene las licencias ambientales. El
INFONA registra los planes de uso de la
tierra y los instrumentos forestales
aprobados. El SENAVE administra sus
propios registros. Toda esa informacion
es consultable por las instituciones
publicas y su consulta no tiene ningun
costo.

8.- Entonces la pregunta se vuelve
inevitable: ;por qué se remite un
antecedente al Ministerio Publico sin
haber verificado previamente el propio
registro del Estado? No hablamos de
una diligencia compleja ni costosa.
Hablamos de consultar un sistema
informatico antes de involucrar a un
ciudadano en un proceso penal.

9.- Resulta incoherente que el Estado
promueva el expediente digital y
simultaneamente sancione a quien no
exhibe el papel. Hoy la incoherencia es mas
grave, porgue ya no se trata de una multa
sino de una causa judicial iniciada por no
saber si existia un documento que el
propio Estado emitid y conserva.

V.- EL DESGOBIERNO AMBIENTAL
QUE REINA EN EL PAIS

1.- Paraguay no tiene un problema de
escasez normativa ya que el pais esta
sobrado de normas ambientales. Lo que
hemos venido documentando en este
blog, articulo tras articulo, es otra cosa: la
existencia de reglas que nadie hace
prevalecer sobre las demas, instituciones

que actuan cada una por su cuenta,y una  pug

37




GREENT@UR magazine

PAG

practica administrativa que se aparta
silenciosamente de lo que esas mismas
normas ordenan.

2.- Eso es, técnicamente, un
desgobierno. No la ausencia del Estado,
sino un Estado que multiplica su
presencia —mas fiscalizaciones, mas
sobrevuelos, mas sumarios, mas
certificados— sin que exista una
conduccion coherente detras de esa
presencia. Cada direccion, cada
departamento, cada organo auxiliar
interpreta su propia porcion de
competencia como si fuera autonoma, y
el resultado es un conjunto de
actuaciones gue rara vez se comunican
entre si y que con frecuencia se
contradicen.

3.- El desgobierno ambiental paraguayo
tiene, a nuestro juicio, tres sintomas que
se repiten en cada caso que analizamos.

El primero es la sustitucion del resultado
por el indicador: se mide cuanto se actuo,
nunca cuanto se conservd O cuanto se
corrigid realmente. El segundo es la
desconexion entre organismos que la
propia ley obliga a coordinar: MADES,
INFONA, SENAVE, DEBOA Yy Ministerio
Publico actlan como compartimentos
estancos que comparten territorio pero no
informacion. El tercero es la inversion de la
carga: cuando el sistema no sabe
distinguir una actividad autorizada de una
infraccion, en lugar de asumir esa
Incertidumbre el Estado, se la traslada al
productor, que termina probando su
inocencia frente a un hecho que nadie
verifico.

4.- Y aqui esta lo que verdaderamente nos
preocupa: nada de esto se comunica
como desgobierno. Se comunica como
fortalecimiento institucional. Mas
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sobrevuelos se presentan como mayor
capacidad de control. Mas sumarios se
presentan como mayor rigor. Mas
certificados se presentan como mayor
conservacion.

5.- El desgobierno ambiental paraguayo
avanza disfrazado con un discurso
oficial que cada dia se vuelve mas dificil
de corregir, porque quien lo senala
parece estar cuestionando el progreso
ambiental del pais cuando en realidad
esta cuestionando como se lo mide vy
como se lo ejecuta.

6.- Reafirmamos entonces la idea que
da titulo a este articulo. No estamos
ante un avance ambiental institucional
con algunos defectos de
implementacion. Estamos ante un
desgobierno ambiental que utiliza el
lenguaje del avance para naturalizarse.
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EL LAGARTO COLORADO
DESPIERTA EN EL CHACO UN HABITANTE DEL CHACO SECO

DI e 0 e e e B El teju guasu pytd esta estrechamente
[ R CRER LRl 2sociado al Chaco Seco, donde
e R K LR R el  Predominan los bosques xerofiticos,
emblematicos del Chaco Seco. adaptados a largos periodos de sequia 'y

FEWVEN O LI IEL I C I e I temperaturas extremas.
IR LR LRI DIELEY Dentro de este paisgje también existen

determinadas épocas del afo, en el ambientes particulares, como antiguos
Chaco, la llegada de la primavera

marca uno de ellos. ## 9\ Paraquay
Después de pasar varios meses bajo ‘ Salva r:.
tierra, el teju guasu pyta o lagarto
colorado (Salvator rufescens) vuelve '1_‘_;53

a emerger y comienza nuevamente a o

recorrer su territorio.

Su aparicion anuncia el inicio de un
nuevo periodo de actividad,
alimentacion y reproduccion, después
de atravesar los meses mas exigentes
del ano chaqueno.
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cauces fluviales o paleocanales, donde
los suelos y la vegetacidon generan
condiciones diferentes.

El lagarto colorado puede desplazarse y
alimentarse en distintos ambientes,
pero necesita refugios, cobertura
vegetal y sitios adecuados para
desarrollar su ciclo de vida.

Es uno de los grandes reptiles terrestres
del Chaco y puede superar los 1,30
metros de longitud total. Los machos
adultos pueden alcanzar o superar los 10
kilogramos, convirtiéndolo en uno de los
mayores reptiles terrestres de la region.

LA PRIMAVERA MARCA EL
REGRESO

Durante aproximadamente siete u ocho
meses, el teju guasu pyta permanece
refugiado bajo tierra.

Entre febrero y marzo ingresa a su
madriguera para atravesar uno de los
periodos mas exigentes del Chaco, la
época fria y, sobre todo, seca, cuando
disminuyen las temperaturas y los
recursos disponibles.

Durante este tiempo reduce
drasticamente su actividad y su

metabolismo, una estrategia que le
permite ahorrar energia mientras
permanece protegido en su refugio.

Pero la llegada de la primavera cambia las
condiciones.

Las temperaturas comienzan a elevarse y
las lluvias modifican nuevamente el
paisaje. Entonces, después de meses de
permanecer oculto, el gigante rojo vuelve a
la superficie.

Los machos suelen ser los primeros en
emerger. Comienzan a recorrer el territorio
en busca de alimento y posibles parejas,
mientras que las hembras posteriormente
concentran buena parte de su actividad en
el ciclo reproductivo.

Por eso, durante la primavera chaguena,
encontrar un gran teju rojo recorriendo el
monte puede significar estar frente a uno
de los primeros machos gque han
abandonado su refugio.

Para esta especie, la primavera no
representa simplemente un cambio de
estacion, es el comienzo de un nuevo
capitulo de suvida.

UN REPTIL AL RITMO DEL SOL

El teju guasu pyta es principalmente
diurno y helidfilo. Aprovecha la radiacion
solar para regular su temperatura corporal
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y alcanzar las condiciones necesarias para
mantenerse activo.

Durante buena parte del dia puede
desplazarse en busca de alimento, y para
explorar ese mundo utiliza una
herramienta extraordinaria, su lengua.
Bifida y extremadamente sensible, entra y
sale constantemente de su boca mientras
el animal recorre el ambiente. Con ella
recoge particulas y sefales quimicas que
posteriormente son procesadas mediante
el organo de Jacobson, ubicado en el
paladar.

Este sistema le permite obtener
informacion sobre su entorno, detectar
rastros y localizar posibles fuentes de
alimento.

UN GRAN OPORTUNISTA

Su alimentacion es extraordinariamente
flexible.

Insectos, aracnidos, anfibios, pequenos
vertebrados, otros reptiles, huevos, frutos
y carrona pueden formar parte de su dieta.
Las serpientes, incluso venenosas,
también pueden estar entre sus presas,
convirtiéendolo en uno de los depredadores
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oportunistas que interactUan con estas
poblaciones.

Esta dieta amplia es una de las
caracteristicas que le permiten
aprovechar los recursos disponibles en
un ambiente donde las condiciones
pueden cambiar drasticamente alo largo
delano.

LOS TEJU DE PARAGUAY

En sectores del limite oriental del Chaco
Seco, la distribucion del teju guasu pyta
(Salvator rufescens) puede
superponerse con la del teju guasu ha o
lagarto overo (Salvator merianae).

A simple vista pueden parecer similares,
pero existen diferencias claras.

El teju guasu pyta presenta una
caracteristica coloracion en tonos
rojizos y marron avellana. El teju guasu
h{,en cambio, posee una apariencia mas
oscura, marcada por bandas
transversales negras y patrones claros.
También existe un marcado dimorfismo
sexual en el teju guasu pyta.

Los machos adultos desarrollan una
coloracion rojiza mucho mas intensa,
especialmente durante la época
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UNA MADRE QUE PROTEGE SU
NIDO
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UNA PIEZA DEL ECOSISTEMA

LAS AMENAZAS QUE ENFRENTA
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Por eso, aunque el teju guasu pyta puede
aparecer ocasionalmente en ambientes
modificados, la conservacion de los
espacios naturales donde encuentra
refugio, alimento y sitios de reproduccion
sigue siendo fundamental.

UNA PIEL QUE TAMBIEN ESTA
PROTEGIDA

La historia de esta especie también esta
vinculada al comercio internacional de
pieles.

El teju guasu pytd esta incluido en el
Apéndice Il de CITES, la Convencion sobre
el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres.
Esta inclusion no significa una prohibicion
absoluta del comercio internacional.
Establece mecanismos para regular vy
controlar el comercio de ejemplares,
partes y productos derivados, entre ellos
las pieles, buscando que ese comercio No
represente una amenaza para la
supervivencia de la especie.

Los registros de CITES muestran que

46Salvator rufescens ha sido objeto de
U

comercio internacional de pieles, lo que
explica la importancia de mantener
controles sobre su aprovechamiento vy
trazabilidad.

¢CUALES SU ESTADO DE
CONSERVACION?

Aqui existe una diferencia importante
entre la evaluacion global y la situacion
registrada para Paraguay.

A nivel global, Salvator rufescens esta
clasificado como Preocupacion Menor
(LC) en la Lista Roja de la UICN, con
evaluacion de 2019.

Pero en Paraguay, la evaluacion nacional
de reptiles publicada en 2020 la
categorizd como Vulnerable (VU) vy
Amenazada de Extincidon, debido a una
disminucion estimada de la poblacion
superior al 30 % durante tres
generaciones, relacionada principalmente
con la pérdida, degradaciéon vy
fragmentacion de su habitat.

Esta diferencia muestra por qué el estado
global de una especie no siempre refleja la
situacion que enfrenta dentro de un pais o
unaregiéon determinada.
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Para el Chaco paraguayo, conservar sus
poblaciones significa mantener también
los espacios naturales que todavia
permiten su supervivencia.

EL PELIGRO DE LOS CAMINOS

Su capacidad para desplazarse entre
diferentes ambientes tiene también un
costo.

Los teju guasu pyta pueden recorrer
areas abiertas y frecuentemente
aparecen cerca de caminos y carreteras.
Alli quedan expuestos a uno de sus
riesgos mas visibles, los
atropellamientos.

Durante los meses de mayor actividad,
especialmente cuando comienzan a salir
de sus refugios, aumentar la atencion al
conducir por zonas donde habita la
especie puede ayudar a reducir este
riesgo.

Reducir la velocidad puede marcar la
diferencia entre observarlo vivo al
costado del camino y encontrarlo
demasiado tarde.
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AHORA ES EL MOMENTO DE
OBSERVAR

Durante las proximas semanas y meses, las
posibilidades de observar a estos grandes
reptiles aumentan. Pero encontrarse con
uno exige respeto.

Aunque puedan acercarse
ocasionalmente a campamentos 0 zonas
habitadas en busca de alimento, siguen
siendo animales silvestres. Un
acercamiento excesivo puede ser
interpretado como una amenaza y
provocar una respuesta defensiva.

La mejor manera de observarlos es
mantener una distancia prudente, no
alimentarlos y permitir que continden su
recorrido.

El teju guasu pyta vuelve a caminar bajo el
sol, retomando su lugar entre las criaturas
emblematicas del Chaco y recordandonos
que la naturaleza también tiene sus
propios tiempos.
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