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Elavance acelerado de los centros de datos abre una nueva discusion global: cuanto
cuestan realmente los servicios digitales en términos de recursos naturales.
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NOTA PRINCIPAL

LA HUELLA INVISIBLE DE
LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL.: ENERGIA

AGUA Y EL DESAFIO )
AMBIENTAL QUE ENTRE LA OPORTUNIDAD ECONOMICA

ENFRENTA PARAGUAY Y LA PRESION SOBRE LOS RECURSOS

La inteligencia artificial dejé de ser una

tecnologia exclusiva de grandes
El avance acelerado de los laboratorios para convertirse en una

centros de datos abre una herramienta presente en la vida cotidiana.
WIEYERe [T S el Ko | [ EISIENLe] Desde asistentes virtuales hasta sistemas
cuestan realmente los utilizados en empresas, investigacion
QA (o1 ([ [ LR el cientifica v servicios publicos, la IA avanza
de recursos naturales. a una velocidad que transforma industrias
Paraguay, con una de las enteras. Sin embargo, detrds de cada
mayores reservas de respuesta generada, cada imagen creada

‘ Inteligencia Artificial (Al)

energ|a hidroeléctrica de la O cada proceso automatizado existe una
reg|°n aparece como un infraestructura fisica que requiere grandes
destino atractivo para grandes -~ - "\’ -
inversiones tecnologicas, pero
también enfrenta preguntas
sobre el uso responsable
de sus recursos.

Inteligencia Artificial (Al)
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Segun datos recopilados de distintos
estudios internacionales, la demanda
eléctrica vinculada a los centros de datos
podria continuar creciendo durante esta
década impulsada principalmente por la
expansion de la inteligencia artificial.
Algunos analisis sefalan que el consumo
energeético de estas instalaciones podria
duplicarse hacia 2030 si continda el
ritmo actual de desarrollo tecnologico.

El debate no busca cuestionar el avance
de la innovacion, sino plantear una
pregunta cada vez mas presente: ; cOmo
garantizar que la expansion digital
ocurra sin comprometer recursos
naturales esenciales?
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EL AGUA: EL RECURSO MENOS
VISIBLE DETRAS DE LA
cantidades de energia y sistemas de RLLIEN{cIS [o(V.W.\ q9)]5[e().\1R

refrigeracion para mantener Y RRCNENCIe RN RN alele8
funcionando miles de servidores. genera es el consumo de agua utilizado
Los centros de datos, considerados el para refrigerar los servidores. Los

corazon fisico de la revolucion digital, equipos informaticos que procesan
comenzaronaocgparunI‘ugarcent.ralen grandes cantidades de informacion
el debate ambiental internacional.

Aungue la tecnologia suele asociarse
con un mundo virtual e intangible, su
funcionamiento depende de
iInstalaciones industriales de gran escala
qgue consumen electricidad de manera
permanente y utilizan sistemas para
controlar el calor generado por los
equipos.

En los ultimos anos, especialistas,
organismos internacionales vy
organizaciones ambientales
comenzaron a analizar la llamada “huella
invisible” de la inteligencia artificial: el
impacto asociado al consumo
energeético, el uso de agua, la fabricacion
de componentes electronicos vy la
generacion de residuos tecnoldgicos.

Inteligencia Artificial (Al)



producen altos niveles de calor, por lo
gue necesitan sistemas especializados
para mantener temperaturas adecuadas.
En algunos centros de datos se utilizan
meéetodos de refrigeracion mediante aire,
mientras que otros recurren a sistemas
que emplean agua para absorber vy
disipar el calor. La cantidad utilizada
depende de multiples factores, como el
diseno de la infraestructura, la ubicacion
geografica, el clima, la eficiencia
tecnoldgica y las politicas ambientales
aplicadas por cada empresa.

Diversos estudios internacionales han
estimado que el desarrollo de modelos
avanzados de inteligencia artificial puede
aumentar significativamente la demanda
de agua asociada a los centros de
procesamiento. Algunas investigaciones
calculan que una consulta digital puede
tener una huella hidrica indirecta,aunque
las cifras varian segun la tecnologia
utilizada vy la infraestructura donde se
procesa la informacion.

Inteligencia Artificial (Al)
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Al mismo tiempo, existen analisis que
senalan que el impacto debe observarse
dentro de un contexto mas amplio.
Empresas tecnoldgicas han informado
avances en eficiencia hidrica mediante
sistemas de refrigeracion por aire,
reutilizacion del agua y tecnologias que
reducen la necesidad de extraccion
directa.

De acuerdo con lo observado en
experiencias internacionales, el problema
No necesariamente radica Unicamente en
el volumen total utilizado, sino también en
dénde se instalan estos centros y qué
disponibilidad de recursos existe en las
comunidades cercanas.

Un centro de datos ubicado en una zona
con abundancia hidrica puede tener un
impacto diferente al de una instalacion
construida en regiones donde existen
periodos prolongados de sequia o donde
el agua ya representa un recurso limitado
para la poblacion y las actividades
productivas.

Especialistas consultados senalan que la
discusion ambiental debe incorporar la
capacidad de cada territorio para soportar
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nuevas demandas, considerando no
solamente la cantidad de agua
disponible, sino también la proteccion de
acuiferos, rios y sistemas naturales.

PARAGUAY ANTE UNA NUEVA
ETAPA: ¢ POTENCIA ENERGETICA
O NUEVO DESAFIO AMBIENTAL?

Paraguay aparece actualmente en el
mapa internacional de inversiones
tecnologicas debido a una combinacion
de factores: disponibilidad de energia
hidroeléctrica, ubicacion estratégica,
costos competitivos y condiciones
fiscales que resultan atractivas para
empresas extranjeras.

El pais cuenta con una de las mayores
generaciones de energia renovable de
Sudameérica gracias a sus represas
hidroeléctricas, especialmente Itaipu vy
Yacyreta. Esta caracteristica desperto el
interés de companias vinculadas a
centros de datos, criptomineria y nuevas
tecnologias.

En los Ultimos anos se anunciaron
proyectos y acuerdos orientados a
posicionar al Paraguay como un punto
estratégico para infraestructura digital de
gran escala. Estas iniciativas son
presentadas como oportunidades para
atraer inversiones, generar empleos vy
fortalecer la inserciéon del pais dentro de la
economia tecnoldgica mundial.

Sin embargo, el crecimiento de este sector
también abre una serie de interrogantes
ambientales y econémicos.

Segun especialistas del sector energético,
el desafio no esta solamente en la
cantidad de energia generada, sino en la
capacidad de transmision, distribucion y
planificacion a largo plazo. Una instalacion
tecnoldgica de gran tamano puede
requerir una demanda eléctrica
comparable a la de importantes zonas
urbanas, dependiendo de su capacidad
operativa.

Hasta el momento, no se ha confirmado
que la expansion de centros de datos

Inteligencia Artificial (Al)
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represente una amenaza inmediata para
el suministro nacional, pero expertos
advierten que sera necesario evaluar
cuidadosamente cada proyecto,
considerando el crecimiento del
consumo interno, las inversiones
necesarias en infraestructura y la
disponibilidad futura de energia.

La pregunta central es si Paraguay podra
aprovechar su ventaja energética sin
comprometer otros sectores que
también dependen de ese recurso.

LA DISCUSION SOBRE EL
VERDADERO VALOR DE LA
ENERGIA PARAGUAYA

Uno de los principales debates alrededor
de la llegada de grandes consumidores
eléctricos es cuanto beneficio
econdmico permanecera dentro del
pais.

Sectores que apoyan la llegada de
inversiones tecnoldgicas sostienen que
estos proyectos pueden generar nuevas
oportunidades, incorporar tecnologia

GREENTURmagazine
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avanzada y posicionar a Paraguay como
un actor relevante dentro de la economia
digital.

Otros especialistas plantean la necesidad
de establecer condiciones claras para
garantizar que la explotacion de recursos
nacionales se traduzca en desarrollo
interno, transferencia tecnoldgica,
capacitacion profesional y beneficios para
las comunidades.

Segun andlisis recogidos en distintos
paises que ya experimentaron una
expansion acelerada de centros de datos,
la instalacion de grandes infraestructuras
tecnoldgicas no siempre implica
automaticamente una generacion masiva
de empleos, debido a que muchas tareas
requieren perfiles altamente
especializados.

Por este motivo, algunos expertos
consideran fundamental fortalecer la
formacion en areas como ingenieria,
programacion, ciencia de datos vy
tecnologias digitales para que la poblacion
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local pueda participar activamente en
esta nueva economia.

El desafio, explican, seria evitar que
Paraguay sea Vvisto Unicamente como
un territorio con energia disponible, sino
como un pais capaz de desarrollar
conocimiento y agregar valor.

EL FACTOR CLI‘MATICO: CUANDO
LA TECNOLOGIA LLEGA A
TERRITORIOS VULNERABLES

El cambio climatico agrega una nueva
dimensién al debate. Paraguay, como
otros paises de la region, enfrenta
periodos de altas temperaturas,
variaciones en los ciclos de lluvia y
presidn creciente sobre los recursos
naturales.

En este contexto, la instalacion de
infraestructuras que requieren
refrigeraciéon constante plantea la
necesidad de estudiar cuidadosamente
SuUS impactos.

De acuerdo con especialistas
ambientales, antes de aprobar

proyectos de gran escala resulta necesario
analizar factores como ubicacion,
disponibilidad hidrica, impacto sobre
comunidades cercanas, consumo
energético proyectado y planes de
mitigacion.

La tecnologia utilizada también sera
determinante. Los sistemas modernos de
refrigeracion buscan reducir el uso de
agua mediante alternativas mas eficientes,
aungue cada solucién presenta desafios
técnicos y economicos.

Algunas empresas internacionales han
comenzado a implementar estrategias
como reutilizacion del agua, refrigeracion
con aire exterior y sistemas cerrados que
reducen la extraccion de nuevos recursos.

Sin embargo, organizaciones ambientales
sostienen gue la transparencia sera clave:
conocer cuanto consume cada instalacion
permitira evaluar si los beneficios
econdmicos compensan la presion sobre
los recursos naturales.




MAS ALLA DE LA ELECTRICIDAD:
OTROS IMPACTOS ASOCIADOS A
LA REVOLUCION DIGITAL

La huella ambiental de la inteligencia
artificial no se limita alaguay la energia.
La fabricacion de servidores,
procesadores y dispositivos
tecnoldgicos requiere minerales,
procesos industriales complejos vy
cadenas de produccién globales.
Ademas, el rapido reemplazo de equipos
genera un aumento de residuos
electronicos.

Segun especialistas en sostenibilidad
tecnoldgica, el desafio consiste en
analizar todo el ciclo de vida de la
tecnologia: desde la extraccion de
materiales hasta el funcionamiento,
mantenimiento y disposicion final de los
equipos.

También surge un debate sobre el uso
responsable de la inteligencia artificial.
Algunos investigadores plantean que el
consumo de recursos deberia evaluarse

o

o
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considerando el beneficio social generado
por cada aplicacion.

No tendria el mismo impacto una
tecnologia utilizada para investigacion
meédica, educacion o eficiencia energética
que aquella destinada Unicamente a
generar contenido de bajo valor o
procesos innecesarios.

La pregunta ambiental comienza
entonces a cambiar: no solamente
importa cuanto consume la inteligencia
artificial, sino para qué se utiliza y bajo qué
criterios se desarrolla.

¢ QUE CAMINO DEBERIA TOMAR
PARAGUAY?

El crecimiento tecnoldgico representa una
oportunidad histérica para Paraguay. La
posibilidad de atraer inversiones,
desarrollar nuevas industrias y aprovechar
SU energia renovable puede convertirse en
una ventaja competitiva regional.

Pero la experiencia internacional
demuestra que la planificacion sera
fundamental.

EENT@URmagazine
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Especialistas consultados senalan que
los paises que reciben grandes
inversiones tecnoldgicas necesitan
establecer reglas claras sobre consumo
energético, uso del agua, impacto
ambiental, transparencia de datos vy
participacion ciudadana.

Hasta el momento, el desafio consiste
en encontrar un equilibrio entre
innovacion y conservacion.

La llegada de centros de datos podria
impulsar el desarrollo econdmico, pero
también plantea la necesidad de
preguntarse como proteger los recursos
gue sostienen la vida cotidiana de las
generaciones actuales y futuras.

La transicion digital parece inevitable. La
discusion pendiente es qué modelo de
crecimiento tecnoldgico quiere
construir Paraguay y qué condiciones
ambientales esta dispuesto a garantizar.

UNA DECISION QUE MARCARA EL
FUTURO

La inteligencia artificial representa uno
de los mayores cambios tecnoldgicos
de la historia reciente. Sus beneficios

son amplios y todavia dificiles de
dimensionar, pero su crecimiento también
revela una realidad pocas veces visible:
detrds del mundo digital existen
infraestructuras fisicas que consumen
recursos naturales.

Paraguay se encuentra ante una
oportunidad vy, al mismo tiempo, frente a
un desafio. Su energia hidroeléctrica
puede atraer inversiones importantes,
pero el pais debera evaluar
cuidadosamente como administrar sus
recursos para evitar desequilibrios futuros.
JEl crecimiento de los centros de datos
traera un verdadero desarrollo tecnoldgico
para la sociedad paraguaya? ;Se estan
tomando las medidas necesarias para
proteger el agua y la energia a largo plazo?
cQué papel tendrd la ciudadania en la
discusion sobre el uso de los recursos
naturales? ¢ Esta Paraguay preparado para
recibir infraestructuras tecnoldgicas de

Inteligencia Artificial (Al)




gran escala sin comprometer sus
recursos naturales? ;Qué condiciones
ambientales deberian exigirse antes de
aprobar nuevos centros de datos?
.Como garantizar que las inversiones
tecnoldgicas generen beneficios reales
para la poblacion paraguaya? ¢lLa
energia renovable disponible
actualmente sera suficiente para las
necesidades futuras del pais? ¢;Qué rol
debe asumir la ciudadania en el debate
sobre tecnologiay sostenibilidad?

La respuesta dependerd de las
decisiones que se tomen hoy. La
tecnologia avanza rapidamente, pero la
naturaleza necesita tiempo para
recuperarse.

CONTACTOS
+595 971 790780

f @pluscommunicationgroup
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ORGANIZACION
DE EVENTOS:

* Corporativos
* Ferias

* Congresos
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BIODIVERSIDAD vegetales, una cifra considerablemente
CAUSADA POR ACEITES superior a la estimada hasta ahora
VEGETALES Los aceites obtenidos de palma aceitera,

soja y coco forman parte de miles de
productos cotidianos. Se utilizan en

EL ACEITE DE PALMA, EL COCO alimentos procesados, cosmeéticos,
Y LA SQOJA PROVOCAN MUCHA productos de limpieza, medicamentos,
MAS PERDIDA DE BIODIVERSIDAD biocombustibles e incluso en la
DE LO QUE SE PENSABA, SEGUN

UN ESTUDIO

Un problema silencioso que amenaza
millones de especies
Cuando se habla de crisis ambiental, el

foco suele ponerse en las emisiones de MgV '.f?:_"fie;n f;..,r.;-._-r-_,\,{‘ '3 -;,_ ot :q*- i 8 e
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avanza a un ritmo igual de preocupante.
Un nuevo estudio liderado por
investigadores de la ETH de Zurich
concluye que los cultivos destinados a

producir aceites vegetales estan detras
de aproximadamente el 15 % de la
pérdida global de especies animales vy



alimentacion del ganado. Precisamente
esa enorme demanda mundial ha
impulsado durante décadas la
expansion de estos cultivos hacia areas
de gran valor ecoldgico.

Segun los investigadores, la
desaparicion de especies representa un
desafio ambiental de una magnitud
comparable al cambio climatico. La
diferencia es que sus efectos suelen ser
menos visibles para el consumidor final.

COMO SE CALCULO UN IMPACTO
QUE HASTA AHORA HABIA
PASADO DESAPERCIBIDO

El trabajo combina imagenes de satélite,
estadisticas agricolas internacionales,
datos histodricos sobre el uso del suelo y
modelos econdmicos que permiten
seguir el recorrido de los cultivos desde
la plantacion hasta el producto final que
llega al supermercado.

Ademas, los cientificos utilizaron
factores de pérdida de especies
adaptados a cada region del planeta

GREENT@UR magazine

para estimar cuanto contribuye cada tipo
de agricultura a la degradacion de los
ecosistemas. Este enfoque ofrece una
vision mucho mas completa que los
estudios centrados Unicamente en la
deforestacion.

Otro aspecto relevante es que la
investigacion analiza toda la cadena global
de suministro. Asi puede identificarse, por
ejemplo, cdmo la soja cultivada en Brasil
termina alimentando ganado en Europa o
China antes de convertirse en carne
destinada al consumo.

TRES CULTIVOS CONCENTRAN
LA MAYOR PARTE DEL PROBLEMA

Aunque el estudio evalud 19 cultivos
productores de aceite, Unicamente tres
concentran alrededor del 75 % del impacto
sobre la biodiversidad mundial.

La palma aceitera ocupa el primer lugar
debido a su enorme expansion en
regiones tropicales del sudeste asiatico,
donde los bosques albergan algunas de las
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mayores concentraciones de especies
del planeta.

La soja, por su parte, esta
estrechamente vinculada al crecimiento
de la produccion ganadera intensiva.
Gran parte de la cosecha mundial no
termina en alimentos para consumo
humano directo, llega a la fabricacion de
piensos para aves, cerdos y ganado
vacuno.

El coco puede sorprender por aparecer
entre los principales responsables.
Aunqgue suele asociarse a una imagen
mas natural o artesanal, muchas
plantaciones se ubican en islas
tropicales con una biodiversidad
extraordinariamente elevada vy
numerosas especies endémicas,
especialmente vulnerables cuando el
habitat se transforma en terreno
agricola.

EL CONSUMO MUNDIAL PESA
MAS QUE EL CRECIMIENTO DE
LA POBLACION

Uno de los resultados mas llamativos del
estudio desmonta una idea muy
extendida. Entre 1995 y 2020, el impacto
de estos cultivos sobre la biodiversidad
aumentd cerca de un 80 %, pero ese
crecimiento no se explica principalmente
por el aumento de la poblacion mundial.

El factor decisivo ha sido el incremento del
consumo por habitante. Cada persona
utiliza hoy mas productos que contienen
aceites vegetales que hace apenas unas
décadas. Esa mayor demanda impulsa
nuevas plantaciones, intensifica la
produccion agricola y mantiene una
presion constante sobre ecosistemas
especialmente sensibles.

Los investigadores destacan ademas que
mas de la mitad de estos impactos
ambientales se producen lejos del lugar
donde finalmente se consumen los
productos. En otras palabras, muchos
ciudadanos europeos, estadounidenses o
chinos apenas perciben las consecuencias
ecologicas que genera su patron de
CONSUMO en paises tropicales.

B

Jacinto de agua - Planta Invasora



LOS BOSQUES TROPICALES
SIGUEN SIENDO EL PUNTO MAS
VULNERABLE

Las regiones tropicales concentran gran
parte del problema porque relnen dos
caracteristicas que las convierten en
especialmente delicadas: albergan una
enorme rigueza bioldgica vy, al mismo
tiempo, son las principales zonas donde
prosperan estos cultivos.

La expansion agricola suele implicar la
sustitucion de bosques primarios,
humedales o selvas por monocultivos.
Ese cambio modifica completamente el
paisaje, fragmenta los habitats y reduce
las posibilidades de supervivencia de
nuUMerosas especies.

Ademas, incluso cuando deja de
producirse nueva deforestacion, la
presidbn no desaparece. Los terrenos
agricolas contindan ocupando espacio
durante décadas, limitando la
recuperacion natural de los ecosistemas
y dificultando el regreso de muchas
especies.

Acacia mimosa - Planta Invasora
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EUROPA TAMB[EN FORMA PARTE
DE LA ECUACION

El estudio identifica a la Unidon Europea,
China y Estados Unidos como los
principales responsables del impacto
ambiental externalizado asociado a estos
cultivos.

En el caso europeo, gran parte de la
demanda esta relacionada con el aceite de
palma, utilizado tanto en alimentacion
como en productos industriales. China
destaca por la enorme importacion de soja
destinada a alimentacion animal,
Impulsada por el crecimiento del consumo
de carne.

En los Ultimos anos, la Union Europea ha
comenzado a introducir cambios
regulatorios para reducir este problema.
Uno de los mas relevantes es el
Reglamento Europeo sobre productos
libres de deforestacion, que obligara a
demostrar que determinadas materias
primas —entre ellas la soja y el aceite de
palma— no proceden de terrenos
deforestados después de la fecha de

WA Bandera espariola - Planta Invasora
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referencia fijada por la normativa. El
objetivo es aumentar la trazabilidad de
las cadenas de suministro y reducir la
presion sobre los bosques tropicales.

QUé IMPACTO PUEDE TENER EN
EL MEDIO AMBIENTE

Las consecuencias van mucho mas alla
de la desaparicion de determinadas
especies.

La transformacién de ecosistemas
naturales reduce la capacidad de los
bosques para capturar dioxido de
carbono, altera el ciclo del agua,
incrementa la erosion del suelo vy
disminuye la resiliencia frente a
fendmenos climaticos extremos.
También afecta a los polinizadores,
esenciales para numerosos cultivos
agricolas, y rompe complejas relaciones
ecoldgicas entre plantas, animales,
hongos y microorganismos que
tardaron miles de anos en desarrollarse.
En muchas regiones tropicales, la
pérdida de biodiversidad también
repercute directamente sobre las
comunidades locales, cuya alimentacion,
economia y disponibilidad de agua
dependen del buen estado de los
ecosistemas.

Fuente: https://ecoinventos.com/

Rabogato- Planta Invasora
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CIENTIFICOS ALEMANES
DESARROLLAN UN
SISTEMA QUE
CONVIERTE HASTA EL
31,3% DE LA LUZ SOLAR
EN HIDROGENO
DIRECTAMENTE

Cientificos alemanes alcanzan un
31,3% de eficiencia al producir
hidrogeno solar mediante el
acoplamiento directo de células
fotovoltaicasyun electrolizador.

UN NUEVO RECORD ACERCA EL
HIDROGENO SOLAR A UNA
PRODUCCION MUCHO MAS
EFICIENTE

La produccion directa de hidrogeno con
energia solar alcanza un nuevo nivel de
eficiencia

El hidrégeno verde esta llamado a
desempenar un papel importante en la
descarbonizacion de sectores donde la
electrificacion resulta complicada, como la
industria pesada, la produccion de acero,
determinados procesos quimicos o el
transporte maritimo. Sin embargo, uno de
los grandes desafios sigue siendo
producirlo con la mayor eficiencia posible y
reduciendo al minimo las pérdidas de
energia.

Un equipo de investigadores del
Fraunhofer Institute for Solar Energy
Systems (Fraunhofer ISE), en Alemania, ha
dado un paso muy relevante en esa

direccion al desarrollar un modulo que pac
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integra células solares de concentracion —

y un electrolizador PEM en un Unico ]
sistema capaz de transformar x ' >,
directamente la luz solar en hidrégeno. h
Durante las pruebas realizadas en

exteriores, el prototipo alcanzd una % —
eficiencia del 31,3% en la conversion de '
la energia solar en energia quimica
almacenada en forma de hidrégeno, una -
cifra especialmente destacada para este
tipo de tecnologia.

UN DISENO QUE ELIMINA PASOS
INTERMEDIOS

La principal innovacion no reside
Unicamente en la elevada eficiencia
obtenida. También en la forma en que se
consigue.

En los sistemas convencionales, la
electricidad producida por los paneles
solares suele pasar por convertidores,
reguladores electronicos y otros
equipos antes de alimentar un
electrolizador. Cada uno de esos
componentes introduce pequenas
pérdidas energéticas.

El sistema desarrollado por Fraunhofer
ISE evita ese recorrido. Las células
fotovoltaicas se conectan directamente
a las celdas del electrolizador, de forma
que la electricidad generada se utiliza
inmediatamente para dividir las

PAG

18



moléculas de agua en hidrogeno vy
oxigeno.

Al reducir el nimero de conversiones
eléctricas, el conjunto mejora
notablemente su rendimiento global y
simplifica la arquitectura del sistema.

LA IMPORTANCIA DE LA
FOTOVOLTAICA DE
CONCENTRACION

El corazon del dispositivo utiliza una
tecnologia muy distinta a la de los
paneles solares convencionales
instalados en viviendas o parques
fotovoltaicos.

Se trata de fotovoltaica de
concentracion (CPV), un sistema que
emplea una matriz de lentes Fresnel
para concentrar la radiacion solar sobre
unas células solares extremadamente
eficientes fabricadas con materiales
semiconductores del grupo llI-V.

Di-waler

nlals

2%2 Fresnel lens matrix

4 solar cells (4.)
n paralled

2 elecirolyzers
N Sengs
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Estas células ofrecen algunos de los
mejores rendimientos del mundo vy llevan
décadas demostrando su fiabilidad en

aplicaciones espaciales, donde la
eficiencia energética resulta critica.
Gracias a la concentracion de la luz, basta
una superficie muy pequena de células
para captar una gran cantidad de energia,
reduciendo el uso de estos materiales de
alto coste.

UNA COMBINACION
PERFECTAMENTE AJUSTADA

Otro aspecto clave del desarrollo consiste
en que las caracteristicas eléctricas de las
células solares coinciden practicamente
de forma perfecta con las necesidades del
electrolizador PEM.

Los investigadores conectaron
directamente las células solares al catodo
y al anodo de dos celdas de electrdlisis
conectadas en serie. Ese equilibrio entre
tension y corriente permite que ambos
componentes trabajen en su punto
optimo sin necesidad de electronica
adicional para adaptar la potencia.

PAG

19



PAG

GREENT@UR magazine

Puede parecer un detalle técnico. En
realidad marca una gran diferencia
cuando se busca exprimir cada vatio
disponible procedente del Sol.

EL HIDROGENO VERDE GANA
PROTAGONISMO EN EUROPA

Este avance llega en un momento
especialmente relevante para el
desarrollo del hidrégeno renovable.

La Union Europea continda impulsando
la implantacion de esta tecnologia
mediante distintos programas de
financiacion, con el objetivo de reducir la
dependencia de los combustibles fosiles
y reforzar la seguridad energeética.

Al mismo tiempo, numerosos proyectos
industriales estan desplegando grandes
electrolizadores alimentados con
electricidad renovable para abastecer a
refinerias, industrias quimicas, plantas
de fertilizantes y futuras aplicaciones en
movilidad pesada.

Una solucion capaz de producir hidrogeno
directamente mediante modulos solares
integrados podria complementar estas
instalaciones en ubicaciones con una
elevada radiacion solar, simplificando parte
de lainfraestructura eléctrica necesaria.

MUCHO RECORRIDO POR DELANTE

Los propios investigadores reconocen que
todavia se trata de un demostrador
experimental.

El prototipo empleado durante las pruebas
cuenta con una superficie de lentes de
apenas 64 centimetros cuadrados, por o
gue aun queda trabajo para escalar el
sistema hacia aplicaciones comerciales.
Entre los retos pendientes aparecen la
reduccion de costes, la fabricacion a gran
escala, la durabilidad de todos los
componentes durante décadas y la
optimizacion del funcionamiento bajo
distintas condiciones meteoroldgicas.
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El equipo ya trabaja en el desarrollo de
una futura empresa derivada, Clearsun
Energy, con la intencion de acelerar la
transferencia de esta tecnologia hacia el
mercado mediante la busqueda de
inversion privada.

POTENCIAL
La combinacidon directa entre

fotovoltaica de concentracion vy
electrdlisis representa una via muy
prometedora para producir hidrogeno
renovable con un aprovechamiento
cada vez mayor de la energia solar.

Si la tecnologia consigue reducir sus
costes durante los proximos anos,
podria encontrar aplicaciones en
poligonos industriales, zonas con
abundante radiacion solar, instalaciones
aisladas o plantas dedicadas al
almacenamiento estacional de energia
renovable.

También abre la puerta a sistemas
energéticos mas flexibles, donde el
excedente solar deje de desperdiciarse y
pueda transformarse en un combustible
limpio capaz de almacenarse durante
largos periodos y utilizarse cuando
realmente haga falta.

AUn gueda camino. Bastante. Pero cada
mejora en eficiencia acerca un poco mas la
posibilidad de que el hidrogeno verde deje
de ser una tecnologia de nicho y pase a
convertirse en una pieza habitual dentro
del futuro energético descarbonizado que
muchos paises ya estan construyendo.

Fuente: https://ecoinventos.com/ -
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NUEVO ESTUDIO AFIRMA *
QUE CONVERTIR
AUTOBUSES DIESEL EN
ELECTRICOS PODRIA
ACELERARLA
DESCARBONIZACION

DE EUROPA EN 15 ANOS

Sin embargo, la transicion avanza con
demasiada lentitud. En 2023, apenas el 3%
RECONVERTIR AUTOBUSES DIESEL de los autobuses que circulaban por las
EN ELECTRJCOS: LA ALTERNATIVA carreteras europeas eran eléctricos.

QUE PODRIA ACELERAR 15 ANOS Manteniendo el ritmo actual de renovacion
LA DESCARBONIZACION DEL de las flotas, la electrificacion casi

TRANSPORTE PUBLICO ,

completa no se alcanzaria hasta, como
Una via mas rapida para electrificar el minimo, 2055, muy por detrads de los
transporte publico objetivos climaticos europeos.
La descarbonizacion del transporte es .
uno de los grandes retos para cumplir H] o 11 |
los objetivos climaticos fijados en - =
Europa. Aunque el coche eléctrico
continlia ganando terreno, el verdadero i
cambio puede llegar de la mano del
transporte colectivo. Un solo autobus
puede sustituir a decenas de vehiculos
particulares, reduciendo la congestion
urbana, el consumo energético y las

P2A§ emisiones por pasajero.




Frente a ese escenario, un estudio
desarrollado por el investigador Harald
Desing, del laboratorio Technology and
Society de Empa (Suiza), plantea una
solucidon mucho mas pragmatica: convertir
los autobuses diésel existentes en
eléctricos, en lugar de esperar a que sean
sustituidos por vehiculos completamente
NUEVOS.

Segun la investigacion, publicada en la
revista Environmental Research:
Infrastructure and Sustainability dentro
del proyecto europeo CircEUlar, esta
estrategia permitiria completar la
electrificacion de la flota unos 15 anos
antes, reduciendo al mismo tiempo el
consumo de recursos Yy las emisiones
asociadas a la fabricacion.

APROVECHAR LO QUE YA EXISTE

La fabricacion de un autobus nuevo
requiere grandes cantidades de acero,
aluminio, vidrio, cobre, plasticos vy
componentes electronicos, ademas de la
energia necesaria para producirlos y
ensamblarlos.

El e-retrofitting, como se conoce esta
transformacion, propone conservar toda la
estructura del vehiculo que todavia se

GREENT@UR magazine

encuentra en buen estado y sustituir
Unicamente los elementos relacionados
con la propulsion.

El resto del autobUs permanece
practicamente intacto, lo que reduce
considerablemente el uso de materiales

NUEVOS.

MENOR IMPACTO AMBIENTAL DESDE
EL PRIMER DIA

Uno de los datos mas llamativos del
estudio es que la conversion genera entre
un 20% y un 50% menos de impacto
ambiental que fabricar un autobus
eléctrico completamente nuevo.

La explicacion resulta bastante logica:
buena parte de la huella ambiental de
cualquier vehiculo se produce antes
incluso de recorrer su primer kilobmetro,
durante la extraccion de materias primas,
la fabricacion de componentes y el
ensamblaje final.

Si esa estructura ya existe y puede seguir
utilizandose durante muchos afos mas, el
ahorro ambiental es muy importante.
Ademas, los componentes retirados del
antiguo sistema diésel estdn formados
principalmente por acero y aluminio,

PAG

23



GREENT@UR magazine

A

PAG

materiales que cuentan con cadenas de
reciclaje muy consolidadas en Europa.

UNA TRANSFORMACION QUE
PODRIA COMPLETARSE EN POCOS
DiAS

Otra ventaja importante es la rapidez del
proceso.

Los investigadores consideran que,
mediante kits de conversidén
estandarizados, un autobus urbano
podria transformarse en apenas unos
dias, permitiendo que las empresas de
transporte continuen prestando servicio
con interrupciones minimas.

Esta estandarizacion resulta
especialmente interesante porque el
sector utiliza un nUmero relativamente
reducido de plataformas y modelos de
autobuses, muy diferente a lo que ocurre
con los automoviles particulares.

Eso facilitaria la produccion en serie de
los componentes necesarios vy
abarataria progresivamente los costes
de cada conversion.

ALARGAR LA VIDA UTIL DE LOS
AUTOBUSES

En Europa, un autobuUs diésel suele
prestar servicio durante unos 20 anos.

Cuando deja de cumplir las normativas de
emisiones o ruido, con frecuencia se
vende a otros paises donde continla
circulando durante muchos anos mas.

El problema es evidente: las emisiones
simplemente cambian de lugar.

La conversion eléctrica evita que esos
vehiculos continden funcionando con
combustibles fosiles en otras regiones y
permite que la estructura del autobus siga
siendo Util durante mas tiempo, ahora con
cero emisiones directas en circulacion.

En muchos casos, el chasis vy la carroceria
todavia conservan una vida Util
considerable. Renovar Unicamente la
cadena de traccidn resulta mucho mas
eficiente que fabricar un vehiculo
completo desde cero.

UNA OPORTUNIDAD ECONOMICA
PARA LAS CIUDADES

El coste de adquisicion de un autobus
eléctrico continda siendo uno de los
principales obstaculos para muchos
operadores de transporte publico.

La reconversion ofrece una alternativa
especialmente interesante para
ayuntamientos y empresas municipales,
ya que permite modernizar
progresivamente la flota sin afrontar
inversiones tan elevadas de golpe.




Los recursos ahorrados podrian
destinarsea:

ampliar el nUmero de lineas;

aumentar la frecuencia de paso;

mejorar la accesibilidad de los vehiculos;
instalar infraestructura de recarga.

Al final, el beneficio no solo afecta al
medio ambiente. También puede
traducirse en un transporte publico mas
atractivo para la ciudadania.

LA INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA TAMBIEN EVOLUCIONA
Aunqgue el estudio no analiza en
profundidad la infraestructura necesaria,
los investigadores consideran que
existen soluciones ya disponibles.

En determinadas ciudades siguen
funcionando sistemas de catenaria,
donde los autobuses reciben
electricidad mientras circulan o durante
breves paradas estratégicas.

También avanzan con rapidez los
sistemas de carga rapida mediante
pantografos, capaces de recuperar una
parte importante de la bateria en pocos
minutos al final de unalinea.

Estas tecnologias permiten instalar
baterias mas pequenas, reduciendo
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peso, costes y consumo de materiales
criticos.

Al mismo tiempo, el despliegue de
estaciones de recarga inteligentes facilita
aprovechar las horas de menor demanda
eléctrica, integrando mejor la energia
procedente de fuentes renovables.

UNA ESTRATEGIA ALINEADA CON LA
ECONOMIA CIRCULAR

La propuesta encaja perfectamente con
uno de los principios fundamentales de la
economia circular: mantener los
productos en uso durante el mayor tiempo
posible antes de fabricar otros nuevos.

En lugar de desechar un vehiculo cuya
estructura sigue siendo perfectamente
valida, se actualiza tecnoldgicamente para
adaptarlo a las necesidades actuales.

Esta filosofia ya comienza a extenderse a
otros sectores industriales, donde la
remanufacturacion de maquinaria pesada,
trenes, barcos o equipos industriales esta
demostrando que prolongar la vida Util
puede ser tan eficaz como fabricar desde
cero, con un impacto ambiental mucho

menaor.
Fuente: https://ecoinventos.com/
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UN AVANCE CHINO

PODRIA HACER QUE EL

AGUA DE MAR !

DESALINIZADA SEAMAS L

BARATA QUE EL AGUA — "
EMBOTELLADA. e

Un nuevo avance en el campo de Ante la escasez mundial de agua dulce, el

la energia solar en China ha tratamiento vy la reutilizacion del agua se
mejorado la eficiencia de la han vuelto esenciales, pero la tecnologia
desalinizacion mediante la luz gue lo sustenta todavia depende en gran

. medida de los combustibles fosiles, lo que
solar, un progreso que podria

., la hace inviable para regiones con climas
hacer que la produccion de agua adversos.

potable a partir de agua de mar Si bien la evaporacion solar térmica es un
sea mas barata que el agua método prometedor para tratar el agua en
embotellada. dichas zonas, su aplicacion se ha visto
limitada por la ineficiencia y las
restricciones de produccion.
Ahora, cientificos de la Academia China de
Ciencias han desarrollado una nueva
estructura tridimensional (3D) que mejora
significativamente la eficiencia de esta
tecnologia para convertir el agua de mar
en agua potable.
La estructura contiene cadenas de
polimeros estrechamente unidas con
estructuras de cascara hueca que
proporcionan una evaporacion récord, 8,5
veces superior a las tasas reportadas

anteriormente para esta tecnologia. PAG
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Segun los cientificos, esta estructura
Unica maximiza la captacion de luz solar
y reduce el consumo de energia para la
evaporacion en casi un 50 por ciento.
“Esta estructura presenta una
absorcion solar de banda ancha del 90,2
por ciento y reduce el consumo de
energia por evaporacion en un 45,7 por
ciento”, escribieron los cientificos en el
estudio publicado en la revista
Advanced Materials.

Las pruebas también demostraron que
los materiales utilizados tenian buena
durabilidad vy fiabilidad durante un uso
prolongado.

"La excelente capacidad de conversion
fototérmica y de transporte de agua
proporciona un rendimiento de
evaporacion tan excepcional", dijo Wang
Dan,uno de los autores del estudio.
Posteriormente, los investigadores
construyeron con ese material un
dispositivo de desalinizacion exterior
real.

Bajo la luz solar natural, el sistema produjo
20 litros (5,33 galones) de agua dulce al
dia, con una calidad que cumplia con los
estandares de agua potable de la
Organizacion Mundial de la Salud.

Los cientificos senalaron que la pequena
instalacion, que ocupa tan solo unos 0,75
metros cuadrados, podria producir
suficiente agua para satisfacer las
necesidades basicas diarias de consumo
de unas 10 personas.

El agua desalinizada obtenida con el
dispositivo también se utilizd con éxito
para irrigar un pequeno campo.

“El agua producida permitid el desarrollo
completo de diversos cultivos en una
parcela de demostracion de cinco metros
cuadrados a un menor coste”, escribieron
los cientificos.




El agua suministrada por el sistema
permitid el ciclo de crecimiento
completo de las espinacas, el maiz vy la
col china, lo que sugiere que esta
tecnologia podria ser Util para el riego
agricola en regiones con escasez de
agua.

Los investigadores estiman que, tras
dos anos de funcionamiento, el coste
del agua producida con esta tecnologia
seria inferior al del agua embotellada
comercial.

Esperan que el nuevo material pueda
ofrecer una solucion practica para la
produccion sostenible de agua dulce en
regiones que sufren escasez hidrica.

Fuente: https://www.independent.co.uk/
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tamos con mas de 40 afos de experiencia
en todos los fueros. Brindamos defensa técnica
estrategia juridica y acompanamiento
integral con enfoque humano.
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NOTI MADES ‘ 1

EL MADES, TRAVES DEL PROYECTO
FOLURY ABE CHACO, JUNTO CON
EL PNUD IMPULSA LA ARTICULACIO
ENTRE EL SECTOR PRODUCTIVO, ., ,
LAS COMUNIDADES IprGENASY Gobernacion de Bogueron, el MADES, el
LAS INSTITUCIONES PUBLICAS Proyecto FOLUR y Abe Chaco, el
PARA AVANZAR HACIA UN Programa de las Naciones Unidas para el
DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL : ;
CHACO PARAGUAYO. Desarrollo (PNUD), organizaciones

productivas, cooperativas del Chaco
Central, comunidades y organizaciones
indigenas, entre otros actores clave.

En el marco de la Plataforma de
Desarrollo Sostenible del Chaco, se
realizaron las primeras reuniones del
Grupo de Trabajo Agricola (Soja) y del
Grupo de Trabajo de Comunidades y
Organizaciones Indigenas, con el
objetivo de definir prioridades,
consolidar acuerdos y establecer una
hoja de ruta para la implementacion de
acciones concretas en el territorio.

Estos espacios permiten fortalecer la
gobernanza territorial y promover el
didlogo multisectorial para la toma de

decisiones compartidas.
Participaron representantes de Ia
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APLICADAS A LA
GESTION AMBIENTAL.

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible recibio a representantes de
la Agencia Espacial del Paraguay (AEP)
y de la empresa japonesa ArkEdge
Space en una reunion de trabajo
orientada a fortalecer el uso de
tecnologias espaciales aplicadas a la
gestion ambiental.

TECNOLOGIA ESPACIALES
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Los equipos técnicos analizaron
oportunidades para incorporar
informacion obtenida mediante
observacion de la Tierra al Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero
(INGEI), ademas de abordar el
procesamiento de imagenes satelitales, el
analisis geoespacial y el monitoreo de los
cambios en la cobertura y el uso de la
tierra.

La reunidon permitié intercambiar
experiencias, identificar areas de
cooperacion técnica y avanzar en la
articulacion interinstitucional para
potenciar el uso de herramientas
innovadoras que contribuyan a fortalecer

los procesos nacionales de monitoreo,
reporte climatico y toma de decisiones
basadas en evidencia.
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= ENCUNTRO DE

— SUPERINTENDENCIA DE

—~ BANCOS IMPULSADOS

-~ POR EL PROYECTO
GOLD DEL MADES

El MADES, de la mano del proyecto
Planet GOLD Paraguay, impulsé un
encuentro entre Superintendencia de
Bancos del BCP, bancos privadosy los
protagonistas de la mineria artesanal
y de pequena escala.

Se exploraron mecanismos vy
oportunidades para facilitar el acceso a
servicios financieros a los mineros que
trabajan de manera responsable,
buscando derribar barreras y promover
su formalizacion.

En este valioso espacio de dialogo
participaron las asociaciones de mineros

de Paso Yobaiy laempresa LAMPAS.A., © _, -

Tt .y —

demostrando que el trabajo en equipo &
entre el sector publico, privado vy '
comunitario es la clave para un

PAG  desarrollo transparente y sostenible.
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AGRICULTURA SUSTENTABLE

MERCADO DE

CREDITOS DE
CARBONO: LA
REALIDAD GLOBAL ING. AGR. (M.SC.)
DEBE OR|ENTAR EL ALFREDO S. MOLINAS M.
CAMINO A
CONSTRUIR l.- INTRODUCCION
Ing. Agr. (M.Sc.) Alfredo S. Desde hace varios afios hemos venido
Molinas M.; Como Asesor sosteniendo que el mercado de carbono
Agroambiental (Dr. Honoris puede ser una oportunidad para algunos

particulares, un negocio para algunos,
pero de ninguna forma una esperanza de
recaudar mas en el pais y menos aun

Causa) y como Ex ministro de
Ambiente y Ex Ministro de

Agricultura y Ganaderia de competir con lo que genera el sector
Paraguay y Actualmente Asesor  agroproductivo del pais.
de la Presidencia de la Hemos leido una publicacion periodistica

Universidad San Carlos (USC), reciente donde exponen ciertos datos
considero oportuno analizarla d4Y€ NOS parece que estan

. e sobredimensionados, se mezclan
situacion como avances Y . ’ .
diferentes temas o se hablan de ingresos
retroceso del Mercado de

siderales.
Creditos de Carbono en https://www.abc.com.py/negocios/2026
Paraguay. /06/16/de-us-10-millones-a-us-500-

millones-en-creditos-de-carbono-es-la-
meta-del-sector/

Ante ello consideramos nuevamente
expresar nuestra opinion y vision sobre
este tema particular.
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' Créditos de Carbono

Il.- ANALISIS

Segun la publicacion, en Paraguay ya se
tendria operaciones estimadas entre 10
y 20 millones de ddlares, y que el sector
tiene una meta de alcanzar entre 300 y
500 millones de ddlares anuales en los
proximos anos.

Al mismo tiempo, se mencionan cifras
globales sobre el mercado de carbono,
incluyendo los mas de 107.000 millones
de ddlares asociados al mercado
regulado, que no es lo mismo que mueve
el mercado voluntario.

Desde la aprobacion de la Ley Ne°
7190/23 Ley de Créditos de Carbono, se
instald la idea de que Paraguay por tener
bosques, energia limpia, potencial
forestal y una ley especifica, podia
convertirse rapidamente en un receptor
de millones o incluso miles de millones
de dolares.

Sin embargo, a casi tres anos de la ley y
luego de su reglamentacion, todavia no

existe una demostracion publica
suficiente de que esos ingresos hayan
llegado de manera verificable al pais, a los
propietarios, a comunidades, al Estado o a
sectores productivos.

El debate se vuelve mas delicado cuando
se anuncian cifras como 10, 20, 300 o 500
millones de dolares sin explicar con
precision cuales son los proyectos,
cuantos créditos fueron emitidos, en qué
registros fueron asentados, quiénes
fueron los compradores, a qué precio se
realizaron las operaciones, si se tratd de
ventas efectivas, preventas, valorizaciones
futuras, compromisos de compra o
simples estimaciones comerciales.

En materia de carbono, esas diferencias no
son detalles menores, no es o mismo un

Créditos de Carbono
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proyecto en desarrollo que un proyecto
certificado, no es o mismo un crédito
potencial que un crédito emitido, no es
lo mismo un crédito emitido que un
crédito vendido, no es lo mismo un
crédito vendido que un crédito retirado,
y No es lo mismo una valorizacion
comercial que dinero efectivamente
ingresado, y por ultimo no es lo mismo
una expectativa de ingresos que el
ingreso real obtenido.

lIl.- DATOS INTERNACIONALES
RECIENTES

Hemos revisado un informe
internacional bastante interesante
denominado “Informe sobre el estado
del mercado voluntario de carbono
(SOVCM) en 2025,
https://www.ecosystemmarketplace.co

Créditos de Carbono

m/publications/2025-state-of-the-
voluntary-carbon-market-sovcm/

Y en el mismo se menciona que el
mercado voluntario de carbono cayo
nuevamente en 2024 y que el valor total
reportado fue de USD 535 millones, un
29% menos gque en 2023. Ademas, el
precio promedio fue de USD 6,34 por
tonelada de CO,eq vy el volumen transado
fue de 84,4 millones de tonelada de
COzeq.

Por otro lado, existen otros reportes como
los del Banco Mundial que habla sobre
estado y las tendencias de la fijacion de
precios del carbono en el cual se afirma se
afirma que hay mas oferta que demanda
global de créditos no retirados de casi
1.000 millones de toneladas, es decir,
proyectos que no concretan la venta de

sus créditos.
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https://www.worldbank.org/en/publicati
on/state-and-trends-of-carbon-pricing

Ademas, Ecosystem Marketplace
reportd en 2026 que solo 6% de las
consultas de compradores se
convierten en negocios, lo que muestra
gue hay un interés exploratorio, mucho
discurso comercial pero muy poca
transaccion efectiva.

O sea, una cosa es tener reuniones,
memorandos, proyectos, discursos vy
presentaciones y otra cosa muy distinta
es que entre dinero real al pais, al
productor o al propietario.

A nivel mundial, los datos obligan a ser
prudentes. Si todo el mercado mundial
de créditos de carbono maneja entre
1000-1400 millones, nos preguntamos

de donde nace la expectativa de que un
solo pais como Paraguay pueda captar
300 0 500 millones de dodlares anuales en
el corto plazo, seria casi manegjar el 50% del
mercado mundial de créditos de carbono,
lo cual realmente es una utopia.

Por otro lado, utilizar como referencia los
107.000 millones de ddlares del mercado
regulado global puede inducir a confusion.
Esa cifra corresponde principalmente a
sistemas de comercio de emisiones vy
iImpuestos al carbono, que son generados
mas bien por paises que tienen exigencias
obligatorias o impuestos a las emisiones.

Y a nivel internacional el mercado regulado
No es el mismo universo que la venta de
créditos voluntarios forestales, REDD+,
agropecuarios o de restauracion que
Paraguay suele presentar como

Créditos de Carbono
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oportunidad.

Mezclar mercado regulado y mercado
voluntario, impuestos al carbono,
permisos de emisidn vy resultados de
mitigacion transferibles solo sirve para
agrandar la percepcion de oportunidad,
pero no ayuda a construir una discusion
seria.

Ley N° 7190/23 ofrece un criterio de
transparencia que deberia cumplirse
con rigor y si se afirma que Paraguay ya
concretd operaciones por 10 o 20
millones de ddlares, corresponde que
esa informacion pueda ser verificada
publicamente: proyecto, titular, cantidad
de créditos, estandar, comprador,
monto, fecha, registro, tipo de operacion
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y destino de los recursos, en el registro de
carbono que la propia ley creo.

Si las operaciones existen, deberia estar
registrado en el registro de carbono, caso
contrario parece que se habla de
especulacion con estos proyectos. Y si los
montos anunciados son estimaciones
también debe decirse claramente ya que
NO corresponde presentar proyecciones
como si fueran resultados consolidados.
La Ley de Créditos de Carbono puede ser
una herramienta Util, pero no es una
fabrica automatica de dolares. La ley
ordena, registra, regula y da marco juridico.
No crea demanda internacional, no
garantiza precios altos, no certifica por si
sola la calidad de los proyectos y no
asegura gque los compradores aparezcan.
Mucho menos garantiza que el pais
recibira cientos de millones de ddlares por
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el solo hecho de tener una norma
aprobada.

Por eso, frente a nuevos anuncios y metas
cada vez mas ambiciosas, corresponde
insistir en una pregunta basica: ;donde
estan los millones? No en el discurso, no
en las proyecciones, no en el potencial, no
en las presentaciones, sino en
operaciones reales, trazables, verificables y
beneficiosas para el pais.

En carbono, la diferencia entre
oportunidad y engano esta en la evidencia.
Y si Paraguay quiere ser tomado en serio,
debe dejar de sobredimensionar el
discurso y empezar a demostrar
resultados.

Una cosa es reconocer que existe la
posibilidad de que algunos proyectos
ingresen al mercado de carbono y otra
muy distinta es convertir esta oportunidad
de pocos en una promesa de riqueza para
el pais.

Créditos de Carbono
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ESTUDIANTES BRITANICOS
. DISENAN UN PLAN PARA
REDUCIR UN 75% LAS Y

Bl EMISIONES DE UN CLUB DE [l . .
FUTBOL Y AHORRAR MILES El futbol profesional mueve millones de
DE LIBRAS personas, inversiones y desplazamientos

cada temporada. También consume
grandes cantidades de energia. Estadios

. lluminados durante horas, sistemas de
Un club de futbol demuestra que =~~~ -
climatizacion, transporte de aficionados y

puede reducw'sus emisiones un 75 equipos, instalaciones deportivas,
O, 1 . ,
% y ahorrar mas de 500.000 libras 1antenimiento del césped y una extensa

con energiarenovable. cadena de suministro forman parte de una
actividad cuya huella climatica recibe cada
vez mas atencion.
Sin embargo, lejos de las grandes
competiciones internacionales, los clubes
modestos presentan caracteristicas muy
diferentes. Sus instalaciones permanecen
parcialmente infrautilizadas durante buena
parte de la semana y concentran el
consumo energético en determinados
momentos.
Precisamente esa irregularidad puede
convertirse en unaventaja.
Un proyecto desarrollado por estudiantes
e investigadores de la Universidad de Bath,
en colaboracion con el Bath City Football EAS
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Club, esta estudiando coémo los clubes
comunitarios pueden transformarse
progresivamente en instalaciones
deportivas con bajas emisiones,
produccion renovable y capacidad para
interactuar con las redes eléctricas locales.
Los primeros resultados muestran algo
interesante: la transicion energética de un
pequeno club puede comenzar con
inversiones relativamente modestas y
avanzar por etapas, adaptadndose a la
disponibilidad econdmica de cada
organizacion.

UN ESTADIO CON UN CONSUMO
ENERGETICO MUY PARTICULAR

El Bath City FC fue fundado en 1889 y
disputa sus encuentros como local en
Twerton Park desde 1932. Se trata de un
club propiedad de la comunidad que
compite en las categorias inferiores del
futbolinglés.

Su dimensién econdmica esta muy lejos
de la de los grandes equipos profesionales.
Y ahi esta buena parte del interés del
proyecto.

Los investigadores analizaron datos reales
de consumo para comprender cémo,
cuando y para qué utilizaba energia el
estadio.

El patronresulto bastante claro.

Durante los dias de partido, el consumo
aumenta considerablemente por la
iluminacion, los servicios de restauracion,
los vestuarios y el funcionamiento general
de las instalaciones. El resto de la semana,
la demanda energética cae.

Esta diferencia entre periodos de alta y
baja actividad abre la puerta a nuevas
estrategias.




Un estadio equipado con paneles
solares y sistemas de almacenamiento
mediante baterias podria producir
electricidad durante muchas horas en
las que las instalaciones apenas
consumen energia.

Esa electricidad puede almacenarse
para utilizarla durante los partidos,
alimentar otros servicios del recinto o,
dependiendo de la regulacion vy las
condiciones de conexién, participar en
mecanismos de flexibilidad energética.

CAMBIAR LOS FOCOS FUE EL
PRIMER PASO. Y YA ESTA DANDO
RESULTADOS

Una de las primeras recomendaciones
aplicadas por el club fue sustituir los
antiguos proyectores del estadio por
iluminacion LED.

Puede parecer una intervencion menor
frente a la instalacion de grandes
sistemas renovables. Los resultados
cuentan otra historia.

El cambio permite evitar
aproximadamente 1,25 toneladas de
CO; al ano, una cantidad equivalente a
cerca del 4 % de las emisiones
energéticas del club.

GREENT@URmagazine

Ademas, la reduccion del consumo supone
un ahorro econdmico anual aproximado
de1.250 libras.

La experiencia muestra la importancia de
comenzar por las medidas de eficiencia
energética antes de dimensionar
instalaciones de generacion renovable.
Reducir el consumo permite instalar
posteriormente sistemas solares, baterias
y bombas de calor de menor tamano.
Menos inversion, menos energia
desperdiciada y periodos de amortizacion
mas razonables.

UNA HOJA DE RUTA PARA REDUCIR
LAS EMISIONES UN 75 %

Tras el estudio inicial, un equipo de
estudiantes de tercer curso de Ingenieria
Electronica y Eléctrica amplio el analisis
incorporando variables técnicas,
econémicas y ambientales.

El resultado fue una estrategia de
descarbonizacion a largo plazo.

Segun los calculos realizados para las
instalaciones del club, la aplicacion
progresiva de diferentes tecnologias
podria permitir reducir las emisiones hasta
un 75 % y generar ahorros superiores a
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500.000 libras durante un periodo de 15
anos.

La propuesta evita concentrar toda la
inversion al comienzo.

En su lugar, plantea una transicion por
fases.

Primero, reducir consumos innecesarios
y mejorar la eficiencia energética.
Después, incorporar generacion
renovable.

M3as adelante, anadir almacenamiento
energético y electrificar determinados
CONSUMOS.

Finalmente, aprovechar Ila
infraestructura instalada para
interactuar con vehiculos eléctricos y
redes energéticas locales.

Este planteamiento resulta
especialmente interesante para
asociaciones deportivas, ayuntamientos
y oOrganizaciones comunitarias con
presupuestos limitados.

PANELES SOLARES PARA
APROVECHAR MILES DE METROS
CUADRADOS DISPONIBLES

Los estadios y centros deportivos
disponen habitualmente de cubiertas,
aparcamientos y superficies que podrian

PAG . . ..
42 utilizarse para producir electricidad.

La instalacion de paneles fotovoltaicos
permitiria generar energia durante los
periodos de menor actividad del club.
Parte de esa electricidad podria
consumirse directamente en oficinas,
instalaciones deportivas y sistemas
auxiliares.

Los excedentes podrian almacenarse en
baterias o verterse a la red cuando las
condiciones técnicas y econdmicas
resulten favorables.

También existen otras posibilidades.

Los aparcamientos pueden convertirse en
marquesinas solares, proporcionando
sombra a los vehiculos mientras generan
electricidad.

Las cubiertas de gradas y edificios
auxiliares pueden albergar instalaciones
fotovoltaicas sin ocupar nuevo suelo.

En clubes con una actividad concentrada
principalmente durante los fines de
semana, esta produccion renovable puede
acumularse durante varios dias antes de
los encuentros.

Fuente: https://ecoinventos.com/
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EL JURUMI U OSO
HORMIGUERO

MYRMECOPHAGA TRIDACTYLA

Como su nombre lo indica, el oso
hormiguero se alimenta de hormigas vy
termitas. Lo verdaderamente fascinante
es la manera en que obtiene su alimento.
Su boca es tubular y desdentada. En su
interior alberga una lengua de entre 50 y
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60 centimetros de longitud, recubierta
por una secrecion pegajosa. Con ella
penetra en los tuneles de hormigueros y
termiteros, donde las hormigas que
acuden a defender la colonia quedan
adheridas y son ingeridas.

Quien ha observado a un jurumi
alimentandose notara que primero abre
un nido con sus fuertes garras vy
permanece alli durante un tiempo. Al
poco rato comienza a frotarse
repetidamente el hocico con las patas
delanteras. Esto ocurre porque las
hormigas o termitas empiezan a
defenderse. Durante algunos minutos el
animal tolera el ataque, pero pasado un
tiempo, generalmente entre cinco y diez
minutos, el dolor se vuelve excesivo y el
animal se retira. Este comportamiento
tiene un efecto notablemente positivo:
nunca llega a destruir una colonia por
completo, permitiendo que suficientes
iINnsectos sobrevivan y reconstruyan el
nido.

De este modo, el oso hormiguero
constituye un claro ejemplo de
aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales.

DEFENSA SIN DIENTES

Aungue el oso hormiguero no posee
dientes, no es indefenso. Cuenta con
enormes y poderosas garras, capaces de
abrir incluso los termiteros mas duros.
Estas garras también le sirven como arma
defensiva y pueden resultar letales tanto
para un ser humano como incluso para un
Jjaguar.

Otra importante linea de defensa es su
pelaje. A simple vista parece aspero vy
desordenado, pero en realidad es tan
denso que un yaguareté tiene grandes
dificultades para atravesarlo con los
dientes. Asi, el pelaje constituye una eficaz
proteccion frente a los depredadores. Al
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mismo tiempo, protege al 0so hormiguero
de los atagues de las propias hormigas,
gue no logran atravesar el espesor del pelo
hasta alcanzar la piel.

UN MAMIFERO CON_
TERMORREGULACION PARTICULAR

El pelaje cumple ademas una funcion
esencial en la regulacion de la temperatura
corporal. En comparacion con otros
mamiferos, los osos hormigueros
presentan una temperatura corporal
relativamente baja vy, hasta cierto punto,
muestran una fisiologia cercana a la de los
animales de sangre fria, como los reptiles.
Su temperatura depende parcialmente de
la temperatura ambiental, y el pelaje actua
como un eficaz aislante térmico.

Esta particularidad puede llegar a
extremos sorprendentes: cuando las
temperaturas descienden
considerablemente, los osos hormigueros
pueden quedar practicamente rigidos e
indefensos, de manera similar a un reptil.

)

A Paraquay
. Salva Je

1

GREENT@UR magazine

-

UN PASAJERO SOBRE LA ESPALDA

El oso hormiguero es un animal solitario
gue solo se redne con otros individuos
durante la época de apareamiento,
generalmente alrededor del mes de
agosto. La gestacion dura entre 120 y
190 dias,y siempre nace una Unica cria.
La cria nunca es abandonada. Durante
los primeros meses de vida permanece
casi de manera permanente sobre la
espalda de la madre. Una vez mas, el
denso pelaje resulta fundamental: la cria
se aferra con tal firmeza que la madre
puede recorrer largas distancias sin
riesgo de perderla.

La crianza se caracteriza por un alto
grado de dedicaciéon. A diferencia del
kaguare u 0so melero, que en ocasiones
deja a su cria en un lugar seguro para
buscar alimento, el jurumi jamas se
separa de la suya. Sin embargo, la cria no
permanece todo el tiempo sobre la
espalda. Cuando la madre descansa o se
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alimenta, el pequeno jurumi baja y se
mueve en su proximidad inmediata. En
cuanto la madre reanuda la marcha,
vuelve a trepar a su espalda.

aQUE HACER S| SE ENCUENTRA
UNA CRIA?

Cuando se observa una cria sola, por lo
general algo grave ha ocurrido. La madre
puede haber sido cazada, atropellada por
un vehiculo o ahuyentada. Sea cual sea la
causa, se trata de una situacion anormal.
En estos casos, puede observarse
durante un tiempo para comprobar si la
madre regresa durante la noche
siguiente. Si esto no sucede, la cria tiene
escasas posibilidades de sobrevivir en la
naturaleza.

Este es uno de los pocos casos en los
que la intervencion humana resulta
necesaria y justificada. Debe informarse
de inmediato a las autoridades o una
organizacion competente para que se
encarguen del rescate. La buena noticia
es que los osos hormigueros pueden
criarse con éxito y pertenecen al
reducido grupo de animales que pueden
ser reintroducidos en su habitat natural
sin mayores dificultades. Su instinto esta
bien desarrollado y saben procurarse
alimento por si mismos tras la liberacion.

GLOBALMENTE AMENAZADO

El estado de conservacion del jurumi,
tanto en la Lista Roja global como a nivel
nacional en Paraguay, es “Vulnerable”, |0
que significa que enfrenta un alto riesgo




En el Chaco paraguayo aun existe una
poblacién saludable y, con algo de
suerte, es posible observar un jurumi en
libertad. Lamentablemente, estos
encuentros ocurren con frecuencia

cuando los animales cruzan las rutas,

especialmente durante el mes de
agosto, en plena época de
apareamiento.

En estas situaciones, el desenlace suele

ser fatal. A diferencia de otros animales,

los 0sos hormigueros Nno reaccionan
huyendo ante el peligro, sino que se
detienen y adoptan una postura
defensiva. Como consecuencia, es
comun encontrar 0sos hormigueros

atropellados en las rutas,

particularmente a lo largo de la Ruta
Transchaco.

No debemos olvidar que no son los
animales los que cruzan nuestro
territorio, sino que sSomos NOsOotros
quienes atravesamos el suyo.
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