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= SOLANUM
&S UBEROSUM

\ Nomhre comtuin

afincado en Espana Enrique Doyle, hasta
convertirse en uno de los principales

Solanum tuberosum, de nombre comun
papa (en Hispanoamérica) o patata (en
la mayor parte de Espana, Filipinas y
Guinea Ecuatorial), es una especie ”
herbacea perteneciente al género sc c 0

Solanum de la familia de las solanaceas, D E B’P ’ N

L U Y e R Sl S. tuberosum es una planta herbacea,
E T N e LR e T tuberosa, perenne a traves de sus
L U B E e e e Ayl  tuberculos, caducifolia (ya que pierde sus
TR e e I e R el hojas y tallos aereos en la estacion fria),
habitantes de esta region hace unos
ocho mil afos. En el siglo XVI comenzo a
ser trasladada a Europa por los
conquistadores espanoles, que la
consideraban una curiosidad botanica y
no una planta alimenticia. Su consumo
fue creciendo, aunque al principio como
planta forrajera y de jardin por sus flores;
su uso gastronomico se expandio a todo
el mundo desde el siglo XVIII gracias a
los escritos agronomicos del francés
Antoine Parmentier y del irlandés

alimentos del ser humano.
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de tallo erecto o semidecumbente, que
puede medir hasta un metro de altura.

HOJA

Las hojas son compuestas, con siete a
nueve foliolos (imparipinnadas), de forma
lanceolada y se disponen en forma
espiralada en los tallos. Son bifaciales,
ambas epidermis estan compuestas por
células de paredes sinuosas en vista
superficial. Presentan pelos o tricomas en
su superficie, en grado variable
dependiendo del cultivar considerado.
Los tricomas pueden ser uniseriados,
glandulares y con una cabeza pluricelular
mas 0 menos esférica.

TAlLO

Presentan tres tipos de tallos, uno aéreo,
circular o angular en seccion transversal,
sobre el cual se disponen las hojas
compuestas y dos tipos de tallos
subterraneos: los rizomas y los
tubérculos.

Solanum tuberosum, aspecto de la parte
basal de la planta, en la que se muestran
los tallos aéreos, los rizomas, los
tubérculos y las raices. En negro, el
tubérculo «madre» o «semilla», que dio
origen ala planta.

TALLO AEREOS

Estos tallos, que se originan a partir de
yemas presentes en el tubérculo
utilizado como semilla, son herbaceos,
suculentos y pueden alcanzar de 0.6 a1
m de longitud; ademas, son de color
verde,aungue excepcionalmente pueden
presentar un color rojo purpureo. Pueden
ser erectos o decumbentes, siendo lo
normal gue vayan inclinandose
progresivamente hacia el suelo en la
medida que avanza la madurez de la
planta. Los entrenudos son alargados en
la subespecie andigena y mas bien
cortos en la subespecie tuberosum. En la
etapa final del desarrollo de las mismas,
los tallos aéreos pueden tornarse
relativamente lenosos en su parte basal.
Brotes de Solanum tuberosum creciendo
sobre el tubérculo. Estos brotes
produciran los tallos aéreos de la planta.
Se observan las raices adventicias
peqguenas en la base de los brotes.

RIZOMAS

Estos tallos rizomatosos estan formados
por brotes laterales mas o menos largos
gue nacen de la base del tallo aéreo.
Nacen alternadamente desde subnudos
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ubicados en los tallos aéreos y presentan
un crecimiento horizontal bajo la
superficie del suelo. Cada rizoma, en
tanto, a través de un engrosamiento en
su extremo distal,genera un tubérculo.

TUBERCULOS

El tercer tipo de tallo de la papa es
subterraneo y se halla engrosado como
una adaptacion para funcionar como
o6rgano de almacenamiento de
nutrientes, el tubérculo.

Los rizomas presentan una zona
meristematica sub-apical, de donde se
originan los tubérculos mediante un
engrosamiento radial, producto del
alargamiento de las células
parenquimaticas y la pérdida de la
polaridad de las mismas. Durante la
formacion del tubérculo, el crecimiento
longitudinal del estoldn se detiene vy las
células parenquimaticas de la corteza, de
la médula y de regiones perimedulares
sufren divisiones y alargamiento. En los
tubérculos maduros, existen pocos
elementos conductores y no hay un
cambium vascular continuo. Los
tubérculos estadn cubiertos por una
exodermis que aparece al romperse la

epidermis que va engrosandose con el
tiempo. Sobre su superficie existen
«0jos», hundimientos para resguardar las
yemas vegetativas que originan los
tallos, que estan dispuestos de forma
helicoidal. Ademas, hay orificios que
permiten la respiracion, llamados
lenticelas. Las lenticelas son circulares y
el nimero de las mismas varia por unidad
de superficie, tamano del tubérculo y
condiciones ambientales. Los
tubéerculos, en definitiva, estan
constituidos externamente por la
peridermis, las lenticelas, los nudos, las
yemas Yy, finalmente, por un fragmento o
una cicatriz proveniente de la union con
el rizoma del cual se originaron;
iInternamente se distingue la corteza, el
parénguima de reserva, el anillo vascular
y el tejido medular. Los tubérculos
pueden presentar una forma alargada,
redondeada u oblonga; su color, en
tanto, puede ser blanco o amarillo
(pulpa), violeta, café o rojizo (la cascara).

RAlZ

El sistema radical es fibroso, ramificado y
extendido mas bien superficialmente,
pudiendo penetrar hasta 0.8 m de
profundidad.

Las plantas originadas a partir de
tubérculos, por provenir de yemas y no
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de semillas, carecen de radicula; sus
raices, que son de caracter adventicio, se
originan a partir de yemas subterraneas.
Estas raices se ubican en la porcion de los
tallos comprendida entre el tubérculo
semilla y la superficie del suelo; por esta
razon, el tubérculo debe ser plantado a
una profundidad tal que permita una
adecuada formacion de raices y de
rizomas.

INFLORESCENCIA Y FLOR

La inflorescencia en panicula o cima las
cuales nace en el extremo terminal del
tallo y el niUmero de flores en cada una
puede ir desde una hasta treinta, siendo
lo mas usual entre siete y quince. El
numero de inflorescencias por planta y el
numero de flores por inflorescencia estan
altamente influenciados por el cultivar.
Aproximadamente en el momento en
gue la primera flor esta expandida, un
nuevo tallo desarrolla en la axila de la hoja
proximal, el cual producird una segunda
inflorescencia.

FRUTOS Y SEMILLAS

El fruto de la planta de papa es una baya,

de forma semejante a un tomate pero
mucho mas pequena, la cual puede
presentar una forma redonda, alargada,
ovalada o coénica. Su diametro
generalmente fluctUa entre 1y 3 cm,y su
color puede variar de verde a amarillento,
O de castano rojizo a violeta. Las bayas
presentan dos loculos y pueden
contener aproximadamente entre
doscientas y cuatrocientas semillas. Las
bayas se presentan agrupadas en
racimos terminales, los cuales se van
iInclinando progresivamente en la medida
gue avanza el desarrollo de los frutos.
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OTRAS ESPECIES 0 GRUPO DE
CULTIVARES CULTIVADOS

Ademas de Solanum tuberosum, se han
domesticado, seleccionado y cultivado
durante cientos de anos algunas otras

especies tuberosas de Solanum.

Solanum phureja, por ejemplo, es una
especie diploide que se cultiva en los
valles montanosos de América del Sur. Se
distingue claramente de las restantes
especies de papas cultivadas debido a
que no presenta dormicion de los
tubérculos (es decir, el tubérculo inicia
inmediatamente su brotacion después
de formado, sin que medie un periodo de
reposo o dormicion). Esta caracteristica
permite que las variedades de S. phurgja
puedan ser replantadas inmediatamente
en aquellas zonas de climas benignos en
las cuales es posible el cultivo continuo a
lo largo de todo el ano.

Otras especies diploides cultivadas son

Solanum stenotomum, S. x ajanhuiri y S.

goniocalyx. La primera de ellas se cultiva
en la misma region que S. phureja. La
segunda es una especie muy resistente
gue se cultiva en las tierras altas de

Bolivia,donde su tubérculo se utiliza para
producir la tunta o chuno blanco,
resultado del liofilizado y posterior lavado
de los tubérculos. Finalmente, S.
goniocalyx (sin.: S. stenotomum ssp.
goniocalyx) se cultiva en los valles bajos
del PerU, donde se la conoce como papa
amarilla.

VARIEDADES

Los expertos han desarrollado miles de
variedades, muchas de las cuales van
guedando obsoletas por la aparicion de
otras con mayor rendimiento y
adaptabilidad, de manera que sdlo se
consumen unas pocas decenas. Las
variedades se pueden diferenciar por el
color de la epidermis y de la pulpa, la
resistencia a enfermedades, la duracion
del ciclo de cultivo y los requisitos
nutricionales, entre otras caracteristicas
de relevancia productiva. Rasgos
irrelevantes para la produccion, pero que
sirven para identificar cultivares, son el
color de las flores, la rugosidad de la
epidermisy la profundidad de los ojos.

AMARILLAS

Por su textura, rica en materia seca, se
presta para puré. También se consume
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sancochada con salsas, al horno, envuelta
en papel aluminio; o en un plato tipico de
Per(,denominado causa alalimena.

BLANCA

Es la papa mas consumida en el mundo
debido a su facilidad y gran uso, ademas
puede crecer en cualquier suelo y en
cualquier estacion del ano.

CANCHAN

También llamada «rosada» por el color de
su piel. Sirve para el locro o la huatia, y es
apropiada para preparar la papa rellena.

COLORADA

Variedad de amplia difusion en las Islas
Canarias; supone un contrapunto a la
papa blanca de consumo tipico en
Espana.

HUAMANTANGA

Se produce solamente en la sierra
peruana, por o que su presencia en otros
mercados es estacional. Tiene el color de
la papa blanca pero la textura de la papa
amarilla y se consume sancochada o en
guisos.

NEGRA

Con este nombre se conoce a la papa
mariva, aunque también ha sido
bautizada en los mercados como
«tomasa negra». Esta papa es harinosa,
ligeramente dulce y de sabor muy
agradable.

PERRICHOLI

Es muy parecida a la papa blanca y como
ella, es dulce y llena de agua, por eso es
indicada para freir.

PERUANITA

Papa de piel bicolor y extraordinario
sabor. Es muy apropiada para hacerla
hervida con sal y un toque de
mantequilla.

ROSADA

También llamada nortena. Tiene la piel
rosada, y su pulpa es parecida a la de la
papa blanca.

TERMENA

Tiene la piel parecida a la peruanita pero
Su pulpa no es amarilla sino color crema.




TOMASA

Es una papa de ojos morados similar a la
«yungay», cuando su cascara es un poco
aspera es muy rica cuando se sancocha.

YUNGAY

Es una papa con una textura muy similar
a la papa amarilla pero con una
degradacion mucho menor, puede
mantenerse almacenada por mucho
tiempo sin que se descomponga ademas
de ser muy versatil enla cocina

CULTIVO

Semilla

Si se siembran las semillas sin eliminar la
sustancia mucilaginosa que las recubre,
No germinan. Pero incluso si se retira esta
sustancia, la produccion que se obtiene
de papas sembradas por semilla es muy
heterogénea, porque en una planta
tetraploide l|la variabilidad de la
descendencia es muy alta. Por eso se
prefiere realizar una multiplicaciéon
vegetativa, plantando los tubérculos (la
siembra de semillas se usa casi

exclusivamente para obtener nuevas
variedades).

Condicionesde cultivo

Las condiciones de cultivo varian de una
variedad a otra, pero por lo general
prefiere suelos ricos en humus, sueltos y
arenosos con buen drengje interno. A
continuacion se brindan precisiones
sobre las necesidades o requerimientos
del cultivo de papa.

Fotoperiodo

Con respecto a la respuesta a la longitud
del dia o fotoperiodo, la misma depende
de la subespecie y variedad considerada.
La subespecie tuberosum requiere para
desarrollar su area foliar de fotoperiodo
largo (mas de catorce horas de luz) y en
su proceso de tuberizacion (formacion y
engrosamiento de los tubérculos), de
fotoperiodo corto (menor de catorce
horas de luz). Bajo condiciones de dia
corto (latitudes cercanas a la linea
ecuatorial) las plantas de tuberosum
muestran una tuberizacion temprana, los
estolones son cortos y el follaje
permanece reducido. Bajo condiciones
de dia largo (sobre 25° de latitud norte o
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sur) ocurre lo contrario.

Luz

La intercepcion de luz por el cultivo
depende de la intensidad luminica, de la
arquitectura del follaje (plandfila o
erectofila), de la edad de las hojas y del
porcentaje de suelo cubierto por el follgje.
El proceso fotosintético se efectla
cuando los rayos de sol incidan sobre la
totalidad de las hojas verdes y no sobre el
suelo desnudo. La asimilacion bruta de la
papa en un dia luminoso pleno (50 000
lux) a 18-20 °C es de 1.92 g(CO2)/m? de
area foliar por hora, con una
concentracion de 0.03 % de CO2. Esto
equivale a un rendimiento neto potencial
de 1.23 g de materia seca. Hojas mas
vigjas fotosintetizan menos que las muy
jovenes.

Temperatura

El tubérculo en latencia, inicia su
brotacion y emergencia en forma lenta a
5°Cy se maximiza alos 14-16 °C. Esto es
importante al considerar la época de
plantacion ya que esta se debe iniciar
cuando la temperatura del suelo haya
alcanzado por lo menos 7-8 °C. La
respuesta fotoguimica a la temperatura
tiene estrecha relacion con la intensidad
luminica. Asi, cuando esta Ultima es alta

(sobre 50 000 lux) la fotosintesis neta se
optimiza en altas temperaturas.
Desarrollo del cultivo

Una vez emergida la planta, y hasta que el
follaje cubre todo el terreno disponible, la
fotosintesis neta conseguida es usada
para el crecimiento general de la planta,
tanto su parte aérea como radicular vy
estolonifera. Dicho desarrollo es de alta
intensidad en el uso de nutrientes.
Practicas agrondomicas tendientes a
lograr una mayor densidad de plantacion,
suministro adecuado de nutrientes,
abastecimiento oportuno de agua, clima
con temperaturas de 18 a 25 °C y una alta
intensidad luminica, favoreceran un
desarrollo 6ptimo de esta etapa. Después
de la emergencia la parte aérea y las
raices se desarrollan simultaneamente. El
crecimiento de los tubérculos puede
Iniciar lentamente a las 2-4 semanas
después de la emergencia y continla en
forma constante a través de un largo
periodo.

Riego

Los sistemas de riego mas utilizados en el
cultivo de papa son el riego por goteo
(labor intensiva), los sistemas de
rociadores, los canones de lluvia e
irrigacion boom.
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La papa es uno de los cultivos mas

importantes del mundo. Para el consumo

humano solamente es superado por tres

cereales: el trigo, el arroz y el maiz. No

obstante, los tubérculos de la papa

brindan un rendimiento por hectarea

varias veces superior a aquellos que se

obtienen con los granos de los cereales.

i Tales tubérculos se utilizan en
© R alimentacion animal y para consumo

PIAGASYENFEHMEDADES humano en diversos alimentos

procesados,como agente gelificante y en

-Tizén tardio, racha o mildium de la papa la .pro‘duccion de belbidas alcohdlicas.
-Tizén temprano dela papa Asimismo, los tuberculos de papa
-SarnaNegra presentan un sinnumero de aplicaciones

-Sarnacomtin industriales, por ejemplo el almidon de la

R T e L L R L ey Papa provee una cobertura para el papely
«pie negro» para productos textiles.

-Marchitamiento

;|

Fuente: https://es.wikipedia.org/
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CAMBIO CLIMATICO
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SRV P LY E R L L CL RGN L[ Il A través de un acuerdo con soOCios

«canje de deuda por clima» a nivel financieros internacionales, la nacion
e L e e o caribena logro sustituir deuda pendiente
t}

rovectos esenciales de aqua por financiamiento mas econdmico, lo
I g Y que generd un ahorro de 125 millones de

CEN RN TG VWL ETELENENSEN | 5 (5 cs estadounidenses
CRERI ALY SR LI -EXA LKW (oproximadamente 118,34 millones de
Lo S0 AV lea 1Y e 1 e LY Kot Tt o (o Xt i - 1AL~ s Ml euros). Este monto se usara para mejorar
la seguridad alimentaria y optimizar la
gestion de los recursos hidricos, segun
un comunicado del Banco Europeo de
Inversiones (BEI).

La primera ministra, Mia Mottley, destaco
la importancia de esta transaccion al
afirmar: «Frente a la crisis climatica, esta
transaccion pionera sirve como modelo
% para estados vulnerables,
| proporcionando beneficios de
adaptacion rapidos para Barbados. Con
financiamiento inicial de nuestros socios,
estamos construyendo una instalacion
de vanguardia para mejorar la gestion del
agua, la seguridad alimentaria y la
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climaticos mediante la creacion de
infraestructura sostenible.

PROYECTOS CLAVE FINANCIADOS
POREL ACUERDO

Barbados mejorard su suministro vy
seguridad hidrica mediante la
construccion de la Nueva Planta de

Recuperacion y Reutilizacion de Agua de

la Costa Sur, que permitira duplicar la

disponibilidad de agua para el ano 2050.

Parte de los fondos también se

destinaran a:

o Conservacion de manglares, vitales
para proteger las costas y fomentar
la biodiversidad.

e Resiliencia agricola, con la adopcion
de practicas sostenibles que
aseguren la seguridad alimentaria.

e Restauracion hidrica, con
tecnologias innovadoras para la
gestion eficiente del recurso.

resiliencia, mostrando cémo la
innovacion y la cooperacion impulsan
beneficios ambientalesy fiscales«.

ELIMPACTO DEL CANJE DE DEUDA EN
LA RESILIENCIA CLIMATICA

Los paises estan adoptando cada vez
mas los canjes de deuda para liberar
fondos destinados a proyectos de
conservacion de la naturaleza. Segun la
ONU, se necesitan aproximadamente
360.000 millones de ddlares anuales
para ayudar a los paises en desarrollo a
adaptarse al cambio climatico. Este
acuerdo establece un nuevo estandar
para la financiacion de la adaptacion
climatica, evitando una mayor carga de
deuda publica mientras se abordan
desafios urgentes.

Barbados, donde la disponibilidad de
agua para la agricultura y otras
actividades esta muy por debajo del
promedio global, enfrentard los retos
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El Fondo Verde para el Clima (GCF) vy el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
aportaron 70 millones de dodlares en
préstamos para iniciar los desarrollos,
junto con una subvencion adicional de 40
millones de dolares del GCF. Ademas,
Barbados pudo recomprar casi 300
millones de ddlares en bonos nacionales
con un préstamo respaldado por bancos
regionales y garantizado por
iINstituciones internacionales como el BID
y el BEI

UN MODELO DE COOPERACION
INTERNACIONAL

Este acuerdo forma parte del proyecto
Global Gateway de la Union Europea,
disenado para ofrecer alternativas
sostenibles a los paises del Sur Global
frente ainiciativas como la Franjay la Ruta
de China. Los actores clave destacan que
los «canjes de deuda por clima» son una
herramienta eficaz para abordar dos crisis
interrelacionadas: el aumento de la deuda
y laemergencia climatica.

La directora ejecutiva del GCF, Mafalda
Duarte, expresd: «Las conversiones de
deuda por clima pueden apoyar
respuestas a las crisis superpuestas de la
deuda y el cambio climatico. Estamos
orgullosos de asociarnos con Barbados
para reunir a una coaliciéon de
financiadores que respalden un
instrumento financiero innovador,
destinado a ayudar a esta nacion insular a
alcanzar sus metas climaticas y de
desarrollo«.
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BARBADOS COMO EJEMPLO PARA mocjelo podria replicarse en otras

naciones vulnerables, marcando un
El CAB'BE camino hacia un futuro mas sostenible.

Con este acuerdo, Barbados no solo
mejora su capacidad de adaptacion al
cambio climatico, sino que también
establece un precedente en la region
caribena. La colaboracion con socios
como el BID, el BEI y bancos locales
refuerza la importancia de combinar
innovacion financiera con sostenibilidad
ambiental. Ademas, la Iniciativa
Bridgetown liderada por Mia Mottley
exige que instituciones financieras
internacionales como el Banco Mundial
prioricen desafios como el cambio
climatico y el alto nivel de deuda en los
paises en desarrollo.

Barbados ha demostrado que, mediante
la cooperaciéon internacional y la
adopcion de soluciones innovadoras, es
posible abordar los retos del cambio
climatico de manera efectiva sin
comprometer la estabilidad fiscal. Este

Fuente: https://ecoinventos.com/

T [——
rl [ﬁ|.| iﬂliﬂ%gf & [ :L\["[‘_c;. ‘| L {h":: \ _,l_ll
Imhmuln Paraguaya del Trofeo

*lnslgmag,F
. drofegs; ™
tr| r,us,cnrinnrlens;
r,anaun,l ser, -----

Eahallm y Herrera Tel: 490 - 776 [F.Al maderametalr“wahw 85 WWW, madamrmetal com.py




GREENT@UR magazine

ENERGIA RENOVABLE
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Las pilas de combustible PEM generan
electricidad a partir de hidrégeno y
oxigeno, emitiendo Unicamente agua y
calor como subproductos, eliminando
completamente las emisiones de carbono
y particulas.

53 ymmu |

LAS PILAS DE COMBUSTIBLE DE
HIDROGENO COMO SOLUCION
ECOLOGICA PARA LOS CENTROS
DE DATOS

Microsoft ha logrado un avance
significativo en su buUsqueda de
alternativas sostenibles para los
generadores diésel utilizados como
respaldo en sus centros de datos.
Durante una prueba realizada en junio, un
generador basado en pilas de
combustible de hidrogeno alcanzd una
capacidad de 3 megavatios (MW),
equivalente al consumo de energia de
aproximadamente 10.000 servidores
informaticos o 600 hogares. Este
prototipo representa un hito en el
camino hacia operaciones de cero
emisiones de carbono.



IMPORTANCIA DE LOS CENTROS DE
DATOS Y LA ENERGIA ININTERRUMPIDA

Los centros de datos son fundamentales
para la infraestructura digital,asegurando
la disponibilidad constante de servicios
como almacenamiento en la nube,
videollamadas y videojuegos en linea. La
continuidad operativa durante
interrupciones eléctricas es esencial, por
lo que los generadores de respaldo son
criticos. Sin embargo, su uso frecuente de
combustibles fosiles plantea desafios
ambientales. Microsoft se ha
comprometido a eliminar el uso de diésel
para 2030, explorando alternativas como
las pilas de combustible de hidrégeno.

PILAS DE COMBUSTIBLE PEM: UNA
SOLUCION PROMETEDORA

Las pilas de combustible de membrana
de intercambio de protones (PEM, por
sus siglas en inglés) convierten
hidrogeno y oxigeno en electricidad,
generando Unicamente agua y calor
como subproductos, lo que elimina
emisiones de particulas y carbono.
Microsoft demostro la viabilidad de esta

tecnologia a escala industrial con el
sistema de 3 MW en Latham, Nueva York.
Una vez que el hidrogeno verde sea
ampliamente accesible vy
econdmicamente viable, esta tecnologia
podria implementarse en sectores como
edificios comerciales, hospitales vy, por
supuesto, centros de datos.

BENEFICIOS DE UNA ECONOMIA
BASADA EN HIDROGENO VERDE

El hidrogeno verde, producido mediante
electrolizadores que separan el agua en
hidrogeno y oxigeno utilizando energia
renovable, es una solucion sostenible.
Este enfoque permite aprovechar el
excedente de energia de fuentes como la
solary edlica,almacenandola en forma de
hidrbgeno para su uso posterior. La
produccion de hidrogeno verde es clave
para la descarbonizacion de sectores
como el transporte, la industria y la
generacion de energia.

Actualmente, el hidrogeno utilizado en la
prueba de Latham proviene de fuentes
de baja emision de carbono. Sin embargo,
el objetivo a largo plazo es escalar la
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produccion de hidrogeno verde para
satisfacer la creciente demanda de
manera sostenible.

UN FUTURO SOSTENIBLE IMPULSADO
POREL HIDROGENO

Microsoft planea instalar sistemas de
pilas de combustible de hidrogeno en
centros de datos experimentales para
desarrollar protocolos de seguridad vy

optimizar su uso. Ademas, esta
tecnologia podria ayudar a las ciudades a
alcanzar un suministro energético 100 %
renovable, permitiendo el
almacenamiento de excedentes de
energia y liberando la red eléctrica en
momentos de alta demanda.

El uso de pilas de combustible de
hidrogeno representa un avance crucial
hacia un futuro mas sostenible.
Empresas como Microsoft estan
liderando este cambio, promoviendo la
adopcion de tecnologias limpias a escala
global. Esta transicion no solo ayuda a
cumplir objetivos ambientales, sino que
también inspira a la industria a innovar en
soluciones energéticas responsables. El
hidrédgeno verde podria ser el catalizador
de una economia energética sostenible y
eficiente en los proximos anos.

Fuente: https://ecoinventos.com/
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JULT TRUCKS ETECH
DE SUCAMION =

Renault Trucks ha anunciado una
nueva version de su camion
eléctrico E-Tech T, que tendra una
autonomia de hasta 600
kilometros por carga. Este modelo
estara disponible para pedidos en
la segunda mitad de 2025 y se
lanzara en 2026.
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La mayor autonomia se debe a la
introduccion de una nueva tecnologia
llamada E-Achse, que permite
concentrar todos los elementos del tren
motriz en la parte trasera del vehiculo,
dejando mas espacio para baterias
adicionales.Renault Trucks espera que
esta innovacion, junto con la expansion
de la infraestructura de carga publica,
permita alcanzar la paridad operativacon  pac
la tecnologia diésel. 19
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El miércoles pasado realizaron una visita
guiada al Museo Judio del Paraguay,
donde amigos rotarios y conyugues han
podido apreciar y Vivir una experiencia
significativa conociendo un poco mas
sobre la historia judia.

Estas actividades enriguecen el alma.
Felicidades a los organizadores, en
especial al Sr. Rafael Kohan Presidente
del Rotary Asuncion.
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NOCHE DE LOS MUSEOQS EN EL
> MUSEQ NACIONAL DE HISTORIA
4 NATURAL DEL PARAGUAY
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El MADES, a través de su Museo Nacional
de Historia Natural, formo parte de este
evento Unico que atrajo a cientos de
visitantes. Durante la noche,las personas
disfrutaron de exposiciones de animales,
INnsectos y especies vivas que reflejan
nuestra rica biodiversidad.

Declarada de interés ambiental, esta
actividad promovio la valoracion del
patrimonio natural y cultural del pais,
sumandose al esfuerzo de visibilizar los

museos Yy fortalecer la conexidon con pac
nuestra historia.
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TALLER DE MUJERES Y BIODIVERSIDAD:

Se llevd acabo el Taller de Mujeres vy
Biodiversidad, un espacio de reflexion y
construccion de estrategias que
promuevan el liderazgo femenino en la
conservacion y sostenibilidad.

El evento, liderado por el Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible, contd
con la participacion de destacadas
mujeres en distintos sectores y el
Ministerio de la Mujer, quienes abordaron
temas clave como historias de vida,
derechos de las mujeres rurales, y la lucha
contra la violencia hacia la mujer.

LIDERAZGO Y SOSTENIBILIDAD

Se destaca el panel de Mujeres
transformadoras donde se discutieron
las oportunidades y retos que enfrentan
las mujeres y los desafios en la
conservacion de la biodiversidad.

El taller fue el puntapié para el Plan de
accion de igualdad de la Estrategia
Nacional de Conservacion de la
Biodiversidad (ENPAB), reafirmando el
compromiso con la integracion en las
politicas ambientales y el papel esencial
de las mujeres en la proteccion de la
biodiversidad.

Animamos especialmente a las mujeres a
participar y aportar su valiosa perspectiva
en este importante proceso.
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El Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible impulsa iniciativas clave en el
Chaco paraguayo para proteger el
medioambiente y fomentar practicas
sostenibles.

Una region con gran potencial y
compromiso ambiental El Chaco, con su
rigueza natural y cultural, avanza hacia un
modelo de desarrollo que prioriza el
cuidado del medio ambiente.

Productores, cooperativas vy
comunidades indigenas adoptan
practicas que respetan la biodiversidad,
destacandose como ejemplo de
sostenibilidad.

" COMPROMETIDOS CON
CHACO SOSTENIBLE

NOTI MADES
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Plataforma de Desarrollo Sostenible

Con participacion de sectores publicos,
privados y comunidades indigenas, esta
plataforma promueve el dialogo, las
buenas practicas y soluciones conjuntas
para un futuro mas verde.
Conservaciony produccion en equilibrio
Gracias a proyectos como los corredores
biologicos vy el Plan Piloto de Pastoreo
Regenerativo, se protegen especies
emblematicas como el yaguareté
mientras se fomenta la produccion
sostenible.

Compromiso con el futuro sostenible

El MADES impulsa diversos proyectos
orientados a la restauracion de suelos
degradados y al ordenamiento territorial,
con el firme proposito de consolidar la
sostenibilidad en todo el pais.

Con estas acciones, el Chaco se perfila
como un modelo de desarrollo
sostenible en la region, mostrando que el
respeto al medioambiente puede ir de la
Mano con el progreso.
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NACIONALES

FL MADES INADGUR
SU NUEVA SE
UNHITOD
INNOVACI

SOSTENIBILIDAD
EN PARAGUAY-

Nota hecha por @nahirsg - Abg. Nahir Sanchez | '_ '

para la institucion, sino también un
compromiso tangible con la proteccion
del medio ambiente y el desarrollo
sostenible del pais.

Disenada con los mas altos estandares
de sostenibilidad, la nueva sede incorpora
tecnologias avanzadas de eficiencia
energeética y sistemas de reutilizacion de
recursos, como la captacion y el uso
circular del agua de lluvia. Estas
iInnovaciones no solo optimizan los
costos operativos, sino que tambiéen
promueven una gestion ambiental
ejemplar para el sector publico
paraguayo.

Segun el ministro del MADES, Rolando de
Barros, esta sede es la mas moderna y
sostenible de la regiéon. “Es un edificio
inteligente que demuestra que, en
Paraguay, podemos construir
infraestructura de calidad, respetando el

medio ambiente y apostando por un
futuro sostenible”, destaco.



La construccion del edificio sigue
principios integrales de sostenibilidad. Se
priorizd el uso de materiales 100%
paraguayos Y la equidad de género en la
contratacion de trabajadores,
garantizando igualdad de condiciones
entre mujeres y hombres. Ademas, el
diseno arquitecténico maximiza el
aprovechamiento de la luz solar,
reduciendo significativamente el
consumo energetico, y cuenta con un
sistema de enfriamiento que reutiliza el
agua de lluvia, marcando un precedente
enel pais.

La sede incluye espacios especialmente
disenados para alojar equipos técnicos
avanzados destinados al monitoreo de
los bosques v la certificacion ambiental.

Estas areas buscan fortalecer las
capacidades del MADES en areas criticas
como la preservacion forestal, la lucha
contra la deforestacion y la gestion de
recursos naturales.

Asimismo, la inclusion fue un aspecto
clave en el diseno del edificio, con areas
adaptadas para promover la diversidad y
el respeto por los derechos humanos
dentro de la institucion.
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El proyecto, financiado por el Fondo
Verde para el Clima a través del Proyecto
Paraguay + Verde, fue liderado por el
Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) y gestionado
técnicamente por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). Esta colaboracion internacional
permitid superar las limitaciones
historicas del MADES, dotandolo de
infraestructura moderna y herramientas
técnicas que garantizan una gestion
ambiental mas eficiente.

El ministro de Barros recordd que este
proceso comenzd entre 2015 y 2017,
durante su gestion como ministro
secretario de la entonces Secretaria del
Ambiente, cuando el actual presidente
Santiago Pena era ministro de Hacienda.
La culminacion de esta obra, sefald,
representa anos de trabajo conjunto y

una vision a largo plazo para fortalecer la
gestion ambiental en el pais.

UN EJEMPLO PARA EL PAIS Y LA REGION

La inauguracion de esta sede marca un
antes y un después en la gestion publica
en Paraguay. No solo responde a las
necesidades operativas del MADES, sino
gue envia un mensaje claro sobre el
compromiso del pais con la
sostenibilidad.

La presencia del presidente Santiago
Pena en la ceremonia oficial refuerza la
Importancia de este logro dentro del plan
gubernamental. El edificio,ademas de ser
un espacio administrativo funcional, es
un simbolo de que el desarrollo
sostenible puede y debe ser parte
integral de las politicas publicas.

Con esta nueva infraestructura, el
MADES estd mejor equipado para liderar
la lucha contra los desafios ambientales
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del pais, desde la proteccion de los
bosques hasta la implementacion de
politicas que promuevan la
responsabilidad ambiental.

Este proyecto no solo posiciona a
Paraguay como un referente regional en
sostenibilidad, sino que también
establece un estandar para futuras
construcciones publicas, demostrando
gue una gestion responsable y moderna
es posible y necesaria.
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Una ruta comercial que desde China
permitiera el intercambio de mercanciasy
relaciones diplomaticas entre oriente y
occidente. Desde el siglo | antes de Cristo
la Ruta de la Seda se convirtié en un
dinamizador de diferentes culturas
marcando la historia global de modo
similar al que la Ruta Jacobea lo hizo en
Europa y Espana, aunque con
connotaciones religiosas. Hoy,
convertido en un hito cultural Unico,
rememorar ese lento avanzar de sus
caravanas ofrece una experiencia viajera
unica.

e
7

EL MEJOR VIAJE
DELMUNDO

RECORRIDO DE LA RUTA DE LA SEDA

Desde su punto de partida en Xian o
Xi'an, el que es considerado
convencionalmente como extremo
oriental de esta ruta nacida en China, su
trazado se ramificaba por el norte o sur
en un encadenado de ciudades-fortaleza
hasta los enclaves de Kashgary Yarka, en
el occidente chino.

Desde aqui se unificaban las vias que
debian sortear las cadenas montanosas
de Asia central hacia Persia y el norte de
India. Y era aqui donde se ubicaba el
punto de encuentro con los
comerciantes del Imperio Bizantino vy
algunos otros europeos. Ciudades como
Samarcanda o Bujara (hoy en
Uzbekistan), Merv (Turkmenistan) o
Cachemira (India) se convirtieron en
pujantes centros econdmicos por loor de
la Ruta de la Seda.
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Los arboles mejoran la calidad de vida de
las personas gracias a los servicios
ecosistémicos que proveen. La
ciudadania es cada vez mas consciente
de ello, y busca diversas formas de
colaborar con la provision de arboles vy
plantas ornamentales para las ciudades.
Los Municipios, encargados de la
planificacion y ejecucion de programas
de repoblacion de arboles en las areas
urbanas, segun la Ley 4928/13 “De
proteccion al arbolado urbano”, deben
contar con un vivero municipal de arboles
con la finalidad de cumplir con dichos
programas.

Actualmente, en el Area Metropolitana de
Asuncion (AMA) solamente cuatro
Municipios cuentan con viveros activos:
Asuncion, San Lorenzo, Villa Elisa vy

Fernando de la Mora. Otras ciudades
cuentan con infraestructura basica para
su instalacion,como Luqgue.

Los viveros en general se limitan a recibir
plantines por compensaciones debido a
pérdidas de diversidad vegetal, pero
también deben obtener sus propias
semillas y almacenarlas, idealmente
colectarlas de distintas poblaciones
naturales o semilleros aislados e
intercambiarlas con otros viveros para
alcanzar mayor variedad genética, por lo
gue es importante contar con equipos
adecuados para el almacenamiento de
estas.

Como continuacion de la Guia de
Arborizacién Urbana para el Area
Metropolitana de Asuncion, en el marco
del Proyecto Asuncion Ciudad Verde de
las Américas - Vias a la Sustentabilidad,
gue menciona 30 especies adecuadas
para el arbolado urbano.
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Los arboles mejoran la calidad de vida de
las personas gracias a los servicios
ecosistémicos que proveen. La
ciudadania es cada vez mas consciente
de ello, y busca diversas formas de
colaborar con la provision de arboles vy
plantas ornamentales para las ciudades.
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Los Municipios, encargados de la
planificacion y ejecucion de programas
de repoblacion de arboles en las areas
urbanas, segun la Ley 4928/13 “De
proteccion al arbolado urbano”, deben
contar con un vivero municipal de
arboles con la finalidad de cumplir con
dichos programas.

Actualmente, en el Area Metropolitana
de Asuncion (AMA) solamente cuatro
Municipios cuentan con viveros activos:
Asuncion, San Lorenzo, Villa Elisa y
Fernando de la Mora. Otras ciudades
cuentan con infraestructura basica para
su instalacion,como Luque.

Los viveros en general se limitan a recibir
plantines por compensaciones debido a
pérdidas de diversidad vegetal, pero
también deben obtener sus propias
semillas y almacenarlas, idealmente
colectarlas de distintas poblaciones
naturales o semilleros aislados e
intercambiarlas con otros viveros para
alcanzar mayor variedad genética, por lo
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FABACEAE

S0 NOMBRE CIENTIFICO:
t Albizia niopoides (Spruce ex Benth.)

Burkart
YVYRAJU

§ DESCRIPCIGN DEL FRUTO:

Vaina achatada, de color castano claro,
. hasta 10 cm de largo.

8. Al Contiene entre 5a10 semillas por fruto.

b)‘ DESCRIPCION DE SEMILLA:
@ Pequenas, aplanadas, castanas, de 5mm
i de largo.

UNIDAD DE DISPERSION:
_ Semillas.

TIPO DE DISPERSION:
'“ Autocorica.

| ECOLOGIA Y DISTRIBUCION:
Crece naturalmente en los bosques,
A Y § bordes de bosques vy sitios abiertos, en los
M departamentos de Alto Parana, Amambay,
J '-l'i Canindeyu, Central, Cordillera y Paraguari.
]
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COCECHA:

Los frutos deben cosecharse antes que
caigan del arbol.

TRATAMIENTO DE SEMILLAS: _
Deben sumergirse en agua caliente o
escarificar.

ALMACENAMIENTO: _
Las semillas pueden almacenarse durante @
8 meses a temperatura ambiente.

SIEMBRAPORKILO: 36.000

SIEMBRA: it
Se recomienda sembrar en almacigo vy s
repicar en macetas altas porque sus raices
son profundas. Trasplantar la plantula al &
lugar definitivo luego de crecer almenos 15 |
cm de longitud.

OBSERVACION:

Es una especie pionera, ideal para
restaurar areas degradadas de gran g
superficie, debido a que sus raices son |§8
muy profundas y tienen la capacidad de i
fijar nitrégeno en el suelo. i,
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UNANUEVA VI
SUSRETOS YD

DE LA POLITICA -
AMBIENTALNACIONAL -
(PAN) PARA AVANZAR = |
EN ELDESARROLLO" ™ = °
SOSTENIBLEDELSECTOR .+ + 2
PRODUCTIVO DE PAﬂAmmv %>

ING. AGH (M SC)
ALFREDO S. MOLINAS M.

Ing. Agr.(M.Sc.) Alfredo S. Molinas M.; I.' lOS AHGUMENTOS AMB'ENTA'.ES
Como Asesor Agroambiental (Dr.  RELEVANTES PARA LA POLITICA
Honoris Causa) y como Ex ministro de AMB'ENTA[ EN El PAH AGUAY:

Ambiente y Ex Ministro de

Agricultura y Ganaderia de Paraguay 1.- Las principales normas vy legislacion en

y Actualmente Asesor de la materia de proteccion ambiental han
ot o B Unhersiibs | @ recaido sobre el Ministerio del Ambiente

Carlos (USC), present6 “UNA NUEVA y Desarrollo Sostenible (MADES) creado
VISION CON SUS RETOS Y
DESAFiOS DE LA POLITICA
AMBIENTAL NACIONAL (PAN) PARA
AVANZAR EN EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SECTOR
PRODUCTIVO DE PARAGUAY"”;
resultados que ponemos a
consideracion de los visitantes de
esteBLOG.
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por la LEY N°6123/18 “QUE ELEVA AL
RANGO DE MINISTERIO A LA
SECRETARIA DEL AMBIENTE (SEAM) Y
PASA A DENOMINARSE MINISTERIO
DEL AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE (MADES)".

2.- En tanto por la Ley N°6123/18 que
crea el MADES tendra por objeto disenar,
establecer, supervisar, fiscalizar y evaluar
la Politica Ambiental Nacional (PAN), a fin
de cumplir con |los preceptos
constitucionales que garantizan el
desarrollo nacional en base al derecho a
un ambiente saludable y la proteccion
ambiental.

3.- Mientras la Ley N°1.561/00, el MADES
sostiene el compromiso con el propdsito
de concentrar toda la tematica ambiental
en una institucion encargada del control
y seguimiento de la ejecucion de
actividades en general, a nivel nacional y
mantener los Convenios Internacionales
envigencia.

4.- Como un argumento claves se citada
Ley N°1.561/00 que se mantiene ante la
Ley N°6123/00, que sostienen la
creacion del Sistema Nacional del
Ambiente (SISNAM) vy las funciones del
MADES; cuyo principal objetivo se halla
descrito en al Articulos N°1 es crear vy
regular el funcionamiento de los

organismos responsables de la
elaboracion, normalizacion,
coordinacion, ejecucion v fiscalizacion de
la “politica y gestion ambiental a nivel
nacional”.

|

I1.- CONTENIDO DE UNA POLITICA
AMBIENTAL NACIONAL (PAN) PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE:

1.- El Desarrollo Sostenible en el Marco de
una Politica Ambiental Nacional (PAN):
1.1.- Paraguay se encuentra en una etapa
clave de su desarrollo, enfrentando el
desafio de integrar las dimensiones
economica, social y ambiental en un
modelo de desarrollo sostenible. El pais
ha demostrado avances significativos en
sostenibilidad, como la implementacion
de politicas de conservacion ambiental,
el uso predominante de energia
hidroeléctrica renovable, y el
compromiso con acuerdos
Internacionales como el Acuerdo de
Paris. Sin embargo, aun persisten
desafios en areas como la gestion de
recursos naturales, la promocion de
practicas sostenibles en el sector
productivo vy la inclusion social en las
politicas de desarrollo.
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1.2.-El contexto paraguayo presenta una
amplia diversidad de paisajes vy
actividades productivas, desde la
agricultura intensiva vy la ganaderia en el
Chaco hasta la produccion sostenible en
la Region Oriental. Esta diversidad exige
enfoques innovadores y coordinados
para enfrentar los efectos del cambio
climatico, conservar la biodiversidad vy
garantizar un crecimiento econdmico
inclusivo. La formulacion de una Politica
Nacional de Desarrollo Sostenible es
fundamental para articular y armonizar
los esfuerzos existentes en estos
ambitos, garantizando su alineacion con
los objetivos nacionales e
iNnternacionales.

1.3.- El Desarrollo Sostenible en el Marco
de una Politica Ambiental Nacional (PAN)
tiene como objetivo presentar un
enfoque integral y participativo en el
proceso del diseno de la Politica Nacional
de Desarrollo Sostenible, ademas busca
asegurar la articulacion entre las politicas
sectoriales existentes y el Plan Nacional
de Desarrollo 2030, consolidando un
marco estratégico Unico que sirva como
guia para las acciones gubernamentales
y privadas.

1.4.- A traves del proceso de Desarrollo
Sostenible en el Marco de una Politica
Ambiental Nacional (PAN), se plantea no
solo la identificacion de brechas vy
oportunidades en el contexto actual, sino
tambien la formulacion de estrategias
gue impulsen practicas sostenibles y
equitativas. Este trabajo contribuira a
consolidar la posicion de Paraguay como
un referente en sostenibilidad en la
region, maximizando los beneficios
econdmicos, sociales y ambientales para
las generaciones presentes y futuras.

2.- Objetivo de la Politica Ambiental
Nacional (PAN) en el Marco del Desarrollo
Sostenible:

El Objetivo de la Politica Ambiental
Nacional (PAN) debera necesariamente el
conservar y adecuar el uso del
patrimonio natural y cultural del
Paraguay, para garantizar la
sustentabilidad del desarrollo, la
distribucion equitativa de sus beneficios,
la justicia ambiental y la calidad de vida de
la poblacion presente y futura.

3.- Los Principios Rectores de un
Contenido para el Desarrollo Sostenible
en el Marco de una Politica Ambiental

Nacional (PAN):
a).- La sustentabilidad: Que es un
conjunto de principios que buscan




equilibrar las necesidades humanas con
la proteccion del medio ambiente. Se
trata de vivir dentro de los limites
ecoldgicos del planeta y de manera
responsable con las generaciones futura.
Algunos de los beneficios de la
sustentabilidad ambiental son:
Conservacion de los recursos naturales,
Proteccion del medio ambiente,
Mitigacion del cambio climatico, Mejora
de la calidad de vida, Innovacion vy
crecimiento econdomico, y Resiliencia vy
adaptacion.

b).- La precaucion: Es refiere al principio
de tomar medidas para proteger el medio
ambiente y la salud de las personas ante
la posibilidad de un dano, incluso cuando
Nno se tenga certeza cientifica sobre las
causas Yy efectos de dicho dano. Este
principio se conoce tambien como
principio de cautela.

El principio de precaucion se aplica
cuando: No hay pruebas cientificas
concluyentes sobre el riesgo, Hay
indicadores de gque se pueden producir
danos graves e irreversibles y La inaccion
regulatoria es injustificada.

Algunas acciones que se pueden realizar
para cuidar el medio ambiente son: Evitar
quemar basura, hojas y otros objetos,
Regar las plantas por la noche o muy
temprano vy la Reutilizar el agua de la

regadera y del lavado de verduras para
regar las plantas.

c).- La integralidad: La integridad
ambiental, también conocida como
integridad ecologica, es la capacidad de
un ecosistema para mantener un
sistema balanceado, adaptable e
integrado. Esto significa que el
ecosistema tiene todos los elementos y
pProcesos que se esperarian en su habitat
natural.

Los ecosistemas con mayor integridad
ecologica estan menos degradados vy
modificados, y contribuyen a: Reducir el
riesgo de peligros naturales, Proteger los
recursos de agua dulce, Mantener la
biodiversidad, Aumentar los beneficios
para la salud humana

d).- La gradualidad: Se refiere a la
necesidad de alcanzar la sostenibilidad
ambiental a traves de esfuerzos
progresivos, dinamicos y permanentes.
La sostenibilidad ambiental es un
objetivo de largo plazo que busca un
equilibrio entre el desarrollo econdmico y
social, y el cuidado de la naturaleza. Esto
implica gestionar los recursos naturales
de manera eficiente para que las
generaciones futuras tambien puedan
usarlos
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e).- La responsabilidad: Es el
compromiso gque las personas,
empresas, organizaciones y otros
agentes tienen con el entorno que los
rodea. Se trata de un concepto que
evalla el impacto que las practicas de
cada uno tienen en el equilibrio del
planeta. La responsabilidad ambiental
puede ser individual o colectiva.

En el caso de las personas, se trata de
entender que las decisiones tienen un
impacto ecologico y de cambiar los
actos. En el caso de las empresas, se
trata de aplicar mecanismos de
produccion mas limpios para minimizar
SuUimpacto en el medio ambiente.
Algunas acciones gue los ciudadanos
pueden realizar para contribuir a la
responsabilidad ambiental son: Reciclar
materiales, Comprar productos en redes
de comercio justo, Financiar iniciativas
sostenibles, Ser responsables con el
consumo energetico, Practicar una
alimentacion sostenible y Tener una
movilidad responsable.

d).- La subsidiaridad: £ s un principio del
Derecho Ambiental que implica que las
decisiones y acciones se tomen en el
ambito mas cercano al problema que se
esteé tratando. Es el principio opuesto a la

frase “pensar globalmente, actuar
localmente”.

El principio de subsidiariedad se basa en
la idea de que las cuestiones sociales y
politicas deben abordarse en el nivel mas
cercano gue sea posible. En el caso del
Derecho Ambiental, este principio se
relaciona con el de responsabilidad
compartida, el de correccion en la fuente
y el de participacion.

4.- Los Instrumentos Fundamentales del
Contenido del Desarrollo Sostenible en el
Marco de una Politica Ambiental
Nacional (PAN):

a).- El marco legal: Es un conjunto de
normas y principios que establecen
como se debe gestionar el medio
ambiente y como se debe proteger. Su
objetivo es garantizar el derecho de las
personas a Vvivir en un ambiente
saludable y equilibrado. La legislacion
ambiental esta compuesta por leyes,
reglamentos, estatutos, convenios vy
tratados. Su principal funcion es regular
la interaccion entre los humanos vy el
medio ambiente.

b).- El ordenamiento ambiental del
territorio: Es un instrumento del Estado
que integra variables sociales,
economicas y ambientales para el




desarrollo sostenible. EI OAT es un
proceso planificado gue analiza un
sistema socio-espacial para organizar y
administrar su uso y ocupacion. Para ello,
se consideran las condiciones naturales,
los recursos naturales, la dindmica social,
la estructura productiva, los
asentamientos humanos vy la
infraestructura de servicio.

c).- La evaluacion del impacto ambiental:
Se entendera por Evaluacion de Impacto
Ambiental a los efectos legales, el estudio
cientifico que, permita identificar, prevery
estimar impactos ambientales en toda
obra o actividad proyectada o en
ejecucion.

d).- La evaluacion ambiental estratégica:
Es un instrumento gue ayuda a
incorporar la dimension ambiental en la
toma de decisiones politicas,
estrategicas, de planes y programas. Su
objetivo es prevenir el impacto negativo
en el medio ambiente y los conflictos
socioambientales.

e).- La auditoria ambiental: Es una
herramienta investigativa de la politica
ambiental nacional. Permite identificar los
iImpactos producidos en el medio
ambiente y en los recursos naturales

i R e =

comprometidos por los efectos de una
obra o actividad en ejecucion o
consolidada. Comprende los sistemas
utilizados vy las actividades de verificacion
del cumplimiento de las obligaciones
asumidas por el proponente como
consecuencia de la aplicacion de las
disposiciones contenidas en el proceso
de EVIA.

f).- Las normas de calidad ambiental: L as
normas de calidad primarias, son aquellas
normas de calidad ambiental que tienen
CcOomo objetivo proteger la salud de la
poblacion humana dentro del territorio
nacional; las normas de calidad
secundaria, tienen por objetivo proteger
O conservar el medio ambiente o la
naturaleza y son de caracter local y no
necesariamente nacional. Ademas son
las que establecen el nivel de
contaminacion tolerable en un ambiente,
es decir, determinan el concepto de
“Medioambiente Libre de
Contaminacion”.

g).- El sistema nacional de calidad
ambiental: es el conjunto de principios,
politicas, normas, procedimientos,
técnicas e instrumentos que organizan
las competencias y funciones
ambientales de las entidades publicas. El
SNCA permite la implementacion de la
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Politica Nacional del Ambiente (PAN). En
Paraguay, el MADES es la entidad
encargada de la elaboracion,
normalizacion, coordinacion, ejecucion y
fiscalizacion de la politica y gestion
ambiental nacional.

h).- El sistema de vigilancia y control
ambiental: Recopila datos, los analiza e
iNnterpreta para informar las decisiones y
politicas. Esto permite identificar
tendencias ambientales, evaluar la
eficacia de las politicas y garantizar el
cumplimiento de las normativas. Es un
conjunto de acciones y herramientas que
permiten monitorear y gestionar el
Impacto de las actividades humanas en el
medio ambiente

i).- El sistema de diagnostico e
informacion ambiental: El objetivo del
Diagnostico Ambiental es la
identificacion y analisis de los impactos
ambientales gque una actividad
preexistente produce en el entorno, asi
como la definicion de posibles medidas
correctoras, precautorias vy
compensatorias que pudieran ser
necesarias.

control social son derechos de los
ciudadanos que les permiten intervenir
en la toma de decisiones y la gestion de
los recursos publicos. Es la intervencion
de los ciudadanos en la construccion,
evaluacion, gestion y desarrollo de los
asuntos publicos. Se puede dar a traves
de mecanismos de democracia directa,
como la iniciativa de ley, el referendum, el
plebiscito, la consulta publica o la
revocacion del mandato.

k).- La diplomacia ambiental: implica
negociaciones y acuerdos entre paises
para abordar problemas ambientales
globales. Incluye tratados internacionales
como el Acuerdo de Paris y la Convencion
sobre la Diversidad Bioldgica, gue buscan
mitigar el cambio climatico y proteger la
biodiversidad.

1).- Los instrumentos economico-
financieros: son herramientas que se
utilizan para proteger el medio ambiente,
prevenir o mejorar problemas
ambientales. Algunos ejemplos de estos
instrumentos son: Créditos, Fianzas,
Seguros de responsabilidad civil, Fondos,
Fideicomisos, Ayudas publicas. Estos

iNnstrumentos se utilizan para financiar
proyectos, estudios, investigacion
cientifica, desarrollo tecnoldgico e
innovacion para la proteccion del

sac J)-- La participacion ciudadana y control
40 social: La participacion ciudadana vy el




ambiente. Los instrumentos economicos
se definen como incentivos O
desincentivos econdmicos para actuar
de forma acorde con los objetivos de una
politica.

3.-Otros Instrumentos para Avanzarenel
Proceso Desarrollo Sostenible en el
Marco de una Politica Ambiental Nacional
(PAN):

a).- El fondo ambiental: Operan como
instituciones de financiamiento
impulsadas por un fin comun: gestionar
mecanismos, proyectos y programas a
escala local, nacional y regional para la
conservacion de la biodiversidad. La gran
mayoria de los Fondos Ambientales
estan concebidos para ser
independientes del financiamiento de los
gobiernos, y estan orientados por una
gestion sdlida de rendicion de cuentas y
transparencia.

b).- El seguro ambiental: es una garantia
financiera que se exige a las personas o
entidades que realizan actividades que
pueden danar el medio ambiente. Su
objetivo es prevenir danos a la poblacion
y alos ecosistemas.

c).- El fondo de restauracion: Es un
iINnstrumento que ayuda a reparar el
medio ambiente cuando ha sido danado

por las actividades humanas. Algunos
ejemplos de fondos ambientales son:
Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(GEF); Fondo para el Medio Ambiente;
Fondo del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA); Fondo del ACNUR que invierte
en programas de reforestacion y de
cocina ecologica en contextos de
refugiados; Fondo Ambiental de
Minoristas de Noruega; y Fondo de
Conservacion de Bosgues Tropicales.

d).- Elfondo de compensacion ambiental:
Es un instrumento financiero de
redistribucion de recursos entre
Corporaciones, con beneficio para
aguellas que cuentan con menores
posibilidades de generacion de ingresos,
incluyendo a las Corporaciones de
Desarrollo Sostenible. Fue creado como
una cuenta adscrita al Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES) y por tanto su manejo esta
sujeto al Estatuto Organico de
Presupuesto

4.- Los instrumentos de promocion no
financieros que incluye: los codigos
voluntarios basados en la
autorregulacion y autogestion y los
codigos de comportamiento social.
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lll.- AHCO INSTITUCIONAL PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL

MARCO DE UNA POLITICA AMBIENTAL

NACIONAL (PAN):

1.- EI Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES) como Responsable
del Desarrollo Sostenible en el Marco de
una Politica Ambiental Nacional (PAN):
1.1.- Por la Ley N°6123/18 gue crea €l
MADES tendra por objeto disenar,
establecer, supervisar, fiscalizar y evaluar
la Politica Ambiental Nacional (PAN), a fin
de cumplir con los preceptos
constitucionales que garantizan el
desarrollo nacional en base al derecho a
un ambiente saludable y la proteccion
ambiental.

1.2.- Articulo N°1: Elévese al RANGO DEL
MINISTERIO la Secretaria del Ambiente
(SEAM) dependiente de la Presidencia de
la Republica, que pasa a denominarse
Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

1.3.-EIMADES tendra por objeto disenar,
establecer, supervisar, fiscalizar y evaluar
la Politica Ambiental Nacional (PAN), a fin
de cumplir con los preceptos
constitucionales que garantizan el
desarrollo nacional en base al derecho a
un ambiente saludable y la proteccion
ambiental.

T 1.4.- Articulo N°2: El Ministerio del

Ambiente y Desarrollo Sostenible se
regira por las disposiciones de la Ley
N°1561/00 “QUE CREA EL SISTEMA
NACIONAL DEL AMBIENTE, EL
CONSEJO NACIONAL DEL AMBIENTE Y
LA SECRETARIA DEL AMBIENTE”, en la
parte pertinente que Nno sean derogadas
y no contrarien las disposiciones de la
presente Ley.

1.5.- Articulo N°3: E| Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible, a partir
de la vigencia de la presente Ley se
constituye en Autoridad de aplicacion de
la Ley N°3239/07 “DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DEL PARAGUAY”, en
cumplimiento del Articulo N°52 de la
Citada Ley.

1.6.- Articulo N°6: QUEDAN
DEROGADAS LOS ARTICULOS N°3, N°4,
N°5 Y N°6 DE LA LEY N°1561/00 “QUE
CREA EL SISTEMA NACIONAL DEL
AMBIENTE, EL CONSEJO NACIONAL
DEL AMBIENTE Y LA SECRETARIA DEL
AMBIENTE (SEAM)".

2.- Municipios Comprometido con el
Desarrollo Sostenible en el Marco de una
Politica Ambiental Nacional (PAN):

En cuanto a los roles y funciones de los
municipios, ademas de las atribuciones




definidas en la Ley N°3956/09, la propia
Ley Organica Municipal (Ley N°3966/10)
define que los municipios tienen como
funciones:

1.- En materia de planificacion,
urbanismo y ordenamiento territorial la
planificacion del municipio a través del
Plan de Desarrollo Sustentable del
Municipio y del Plan de Ordenamiento
Urbano y Territorial y, la reglamentacion y
fiscalizacion del regimen de uso vy
ocupacion del suelo.

2.- En materia de infraestructura publica
y servicios la regulacion y prestacion de
servicios de aseo, de recoleccion,
disposicion y tratamiento de residuos
del municipio.

3.- En materia de ambiente la
preservacion, conservacion,
recomposicion y mejoramiento de los
recursos naturales significativos v, la
regulacion vy fiscalizacion de estandares
y patrones que garanticen la calidad
ambiental del municipio.

4.- En materia de desarrollo productivo la
planificacion, elaboracion y ejecucion de
proyectos municipales de desarrollo
sostenible.

5.- En materia de desarrollo humano vy
social la planificacion, elaboracion vy
ejecucion de proyectos municipales de

desarrollo humano vy social, de atencion
de sectores vulnerables y de promocion
de la equidad de género.

IV.- DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL MARCO

DE UNA POLITICA AMBIENTAL NACIONAL

&PAN EL CONCEPTO SE DIVIDE EN TRES
RANDES DIMENSIONES:

1.- Desarrollo Sostenido: es el principio
de educarse, capacitarse y adiestrarse
en forma constante, para lograr el
desarrollo permanente.

2.- Desarrollo Sostenible: el uso de los
recursos naturales tiene limites, es decir,
cada recurso utilizado en la produccion y
para producir bienes y servicios tiene un
rango permisible y recuperable,
mientras no se supere el rango es
sostenible, superado ello se degrada vy
NO Se recupera.

3.- Desarrollo Sustentable: |0s recursos
naturales se hallan en equilibrio
armonico con la naturaleza, el uso de los
mismos debe ser de manera sistematica
y en el rango permisible por cada uno de
ellos. Ello hace alusion al uso racional de
los recursos naturales para la
produccion.

En este contexto los RETOS claves del
Desarrollo Sostenible para el sector
agro-rural de Paraguay es incorporar al
crecimiento economico, desarrollo
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social e institucional y legal el conjunto
de acuerdos tecnologicos, el marco del
Uso, aprovechamiento y manegjo cada
vez mas racionalmente de los recursos
naturales productivos (suelos, aguas,
bosques vy biodiversidad) para avanzar
aun mas asi hacia desarrollo de un
crecimiento economico y social
sostenido, pero con estandares
sustentabilidad ambiental que aseguren
Nnuestra calidad de vida.

V.- DIMENSIONES ECONOMICAS, SOCIALY
AMBIENTAL DEPENDEN DE UNA GESTION
ESTRATEGICA DE UNA MANERA ARMONICA
Y EQUILIBRADA:

1.- Como sector productivo contribuye a
resolver el “problema a desarrollo” de
nuestro pais en via de desarrollo
aportando con el “crecimiento
economico” y “desarrollo social”, pero
siempre avanzando en el uso y manejo
mas racional de sus recursos naturales
productivo;

2.- La produccion agricola, pecuaria vy
forestal del sector agro-gro rural
productivo sigue siendo el principal
mecanismo Yy el mas eficaz y eficiente
para el “combate del hambre y la pobreza
agro-rural” del pais;

3.- El sector productivo exigidos por sus

mercados se presenta actualmente con
una mayor y mas eficiente productividad
y competitividad, obligando y apoyando
cada vez mas una mejor “educacion
colectiva para con el sector agro-rural”;
4.- El sector agro-rural por mas de 5
(cinco) décadas viene enfrentado vy
superando procesos politicos,
institucionales v juridicos condicionando
cada vez mas a nuestra “cultura politica
nacional” que hasta hoy no reconoce en
su real dimension el sacrificio y los
avances proactivo y propositivos en el
“crecimiento economico” y “desarrollo
social” del sector productivo paraguayo;
5.- Nuestro proceso productivo agricola,
pecuario y de aprovechamiento forestal
ha demostrado que nuestros sistemas
productivos han evolucionado tanto al
punto de ser ejemplos y modelos de
produccion sustentable por “buscar y
lograr mecanismos de convivencia,
produccion y consumo en armonia con la
naturaleza”; y

6.- La agricultura y la ganaderia
actualmente contribuye y exige la mejora
e impulso de las “buenas relaciones
internacionales” por el acceso ganado a
los exigentes mercados internacionalesy
ademas por contribuir con la seguridad
alimentaria global.
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En el mundo actual, donde la tecnologia
juega un papel crucial en la prediccion y
mitigacion de desastres naturales, un
grupo de cientificos esta explorando una
alternativa sorprendente: el
comportamiento animal como sistema de
alerta temprana. Este innovador
proyecto, denominado ICARUS
(Cooperacion Internacional para la
Investigacion Animal Utilizando el
Espacio), busca aprovechar el «séptimo
sentido» de los animales para anticipar

catastrofes naturales.

iy

UPO DE CIENTIFICOS
JESARROLLANDO
UN SISTEMA:
EL COMPORTAMIENTO
ANIMAL COMO

!J'a

l-\lEHTA TEMPRANA
- PARA PREDECIR
DESASTRES
NATURALES

ICARUS: UN SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA BASADO EN El
COMPORTAMIENTO ANIMAL

El potencial de la percepcion animal
Historicamente, diversas culturas han
reconocido la capacidad de los animales
para percibir cambios ambientales
sutiles antes de que ocurran desastres
naturales. Existen numerosos relatos
sobre:

* Aves inquietas antes de erupciones
volcanicas.

e Serpientes que despiertan de la
hibernacion previo a terremotos.

* Sapos comunes que abandonan sus
colonias en plena temporada de
desove ante la inminencia de un
sismo importante.

Incluso en Indonesia, una cancion infantil

tradicional aconseja: «Cuando los

animales enlogquezcan, huyan del mar y

vayan a las tierras altas», reflejando la

sabiduria ancestral sobre este
fendmeno.
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ESTUDIOS CIENTIFICOS QUE
RESPALDAN LA TEORIA

El equipo liderado por Martin Wikelski, del
Instituto Max Planck de Comportamiento
Animal en Constanza, ha realizado
diversos estudios para validar
cientificamente estas observaciones:

1- Monitoreo de ganado en zonas
sismicas: En el norte de Italia, se
colocaron sensores en vacas, ovejas Yy
perros, registrando sus movimientos
durante meses. Los datos revelaron una
inquietud inusual en las horas previas a
los terremotos, siendo mas pronunciada
cuanto mas cerca estaban los animales
del epicentro.

2- Cabras en el Monte Etna: Se
monitored el comportamiento de cabras
alrededor del volcan durante dos anos.
En un caso notable, se registro actividad
inusual en las cabras seis horas antes de
una erupcion significativa el 4 de enero
de 2012. En total, los investigadores
pudieron «predecir» retrospectivamente
siete erupciones importantes basandose
en estos datos.

3- Sapos comunes en L'Aquila: El analisis
del comportamiento de estos anfibios

cerca de la ciudad italiana de L'/Aquila, que
sufrié un terremoto importante en abril
de 2009, mostré que los sapos
exhibieron comportamientos anémalos
cinco dias antes del sismo, incluyendo la
interrupcion de su actividad
reproductiva.

DESAFIOS Y PERSPECTIVAS
FUTURAS

A pesar de estos hallazgos
prometedores, aln queda mucho trabajo
por hacer para desarrollar un sistema de
alerta temprana basado en el
comportamiento animal. Se necesita:

e Analizar mas eventos catastroficos.

e Estudiar un mayor numero de
individuos y especies.

e Determinar qué animales responden
a qué eventos y cuan confiables son
Sus respuestas.

El proyecto ICARUS esta creando las

condiciones para establecer este

sistema de alerta animal. Los mini-
transmisores modernos utilizados en el
proyecto recopilaran una gran cantidad



i
de informacion que permitira determinar

gué sensores animales son adecuados
para un sistema de alerta temprana.

IMPLICACIONES Y BENEFICIOS
POTENCIALES

Un sistema de alerta temprana basado en
el comportamiento animal podria tener
un impacto significativo:

e Salvar vidas humanas: Cada minuto
adicional de advertencia permite
evacuar mas personas de areas
peligrosas y despejar edificios en
riesgo de colapso.

* Reducir danos materiales: Las alertas
tempranas podrian ayudar a limitar

los danos causados por desastres

)\ ‘ | |
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naturales, lo que seria de gran valor
para las companias de seguros.

e Prediccion mas confiable: Podria
mejorar la prediccion de terremotos,
erupciones volcanicas y huracanes.

El proyecto ICARUS representa un
enfoque innovador que combina la
tecnologia moderna con la sabiduria
ancestral sobre el comportamiento
animal. Si tiene éxito, podria revolucionar
la forma en que anticipamos y nos
preparamos para los desastres naturales,
aprovechando las capacidades
sensoriales Unicas de los animales para
beneficio de la humanidad.

Este enfoqgue no solo tiene el potencial

de salvar vidas y reducir danos

materiales, sino que también nos
recuerda la importancia de mantener una
conexion estrecha con el mundo natural
gue nos rodea. En una era dominada por

la tecnologia, ICARUS nos invita a

reconsiderar y valorar el conocimiento

que |los animales pueden
proporcionarnos.

Fuente: www.icarus.mpg.de
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